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SPIS TRESCI

Numer Zakres

Specyfikacji

D - 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysékiowych (CPV 45111000-8)
D - 01.02.04 Rozbiérka elementéw drog (CPV 45111000-8)
D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne PY@5111000-8)

D - 02.01.01 Wykonanie wykopow (CPV 45111000-8)
D - 02.03.01 Wykonanie nasypow (CPV 45111000-8)
D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i z&gczaniem podia (CPV 45233000-9)
D - 04.02.01 Warstwa ogiszapca i odcinagca (CPV 45233000-9)
D - 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kaksyjnych (CPV 45233000-9)

D - 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszankywwesniezwizanego (CPV 45233000-9)
D - 04.05.05a Podbudowa i pogho ulepszone mieszanki kruszywa azginego gotowym
wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego (CPV 45233000-9)
D - 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej (CPV 45233000-9)
D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowagostwascieralna wg WT-1 1 WT-2

(CPV 45233000-9)
D - 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstwa wizagca wg WT-1 i WT-2

(CPV 45233000-9)

D - 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skampyow i sciekoOw (CPV 45112000-5)
D -07.01.01 Oznakowanie poziome (CPV 45233280
D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe (CPV 45233280
D - 07.06.02 Urgdzenia zabezpieczaie ruch pieszych i rowerzystow (CPV45233000-9)
D -08.01.01 Krawzniki betonowe (CPV 45233000-9)
D - 08.01.02 Krawzniki kamienne (CPV 45233000-9)
D - 08.01.02a Ustawienie kraanikow kamiennych (CPV 45233000-9)
D - 08.01.01b Ustawienie krawanikow betonowych (CPV 45233000-9)
D - 08.02.02 Chodnik z brukowej kostki dreiwej (CPV 45233253-7)
D - 08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe (CPV 45233222-1)
D - 08.05.03 Scieki z kostki kamiennej (CPV 45233000-9)
D -09.01.01 Ziele drogowa (CPV 45112710)

D - 10.05.01 Sciezki rowerowe (CPV 45233253-7)

D -10.06.01 Zatoki (CPV 45233000-9)



D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania ogéine dotygze wykonania i odbioru rob6t drogowych, ktére zostaykonane
w ramach ,, Budowa odcinka drogi ul. Daiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul. Mierostiiggo do skrzgowania ulic Sychty-
Domaiskiego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanavazs¢ dokumentdw przetargowych, ktére ngleastosowaw zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegmuymagania ogéine, wspoélne dla rob6tebpth nizej wymienionymi szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi:

D — 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wys@owych

D — 01.02.04. Rozbidérka elementéw drog

D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine

D - 02.01.01 Wykonanie wykopéw

D - 02.03.01 Wykonanie nasypéw

D — 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

D —04.02.01 Warstwa ogtzapca i odcinajca

D — 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstwskarkcyjnych

D — 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszankiywuasniezwizanego

D — 04.05.05a Podbudowa i pogHoulepszone mieszanki kruszywa azginego

gotowym wyrobem hydramfiego spoiwa drogowego

D - 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D — 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegostwascieralna wg WT-1 i WT-2

D — 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowegostwa wizaca wg WT-1 i WT-2

D - 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skampyow i sciekow

D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D —08.01.01. Krawzniki betonowe

D -08.01.02 Krawniki kamienne

D — 08.01.02a Ustawienie kramikéw kamiennych

D — 08.01.01b Ustawienie kramikéw betonowych

D - 08.02.02 Chodnik z brukowej kostki tdr@wej

D - 08.03.01. Betonowe obrzechodnikowe

D - 08.05.03 Scieki z kostki kamiennej

D -09.01.01 Ziele drogowa

D - 10.05.01 Sciezki rowerowe

D -10.06.01 Zatoki
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calG¢ techniczno-iytkowa (drog:) albo jego czs¢ stanowica
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obviglostowy, korpus ziemny, azet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i @dednio utwardzony.
1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyaé - odlegtaéé¢ w swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigiych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do ustgia po jego zakiczeniu.
1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgamijgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz
zdarzé i okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét.
1.4.7 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkecenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz
1.4.8.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.
1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, tecezustroj nioscy dla prze-
niesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utzenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania przez Wykonawobmiaru
dokonywanych rob6t w formie wylicte szkicow i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaptwierdzeniu przez hy-
niera.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaudepo, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
badah i préb zwizanych z ocenjakadsci materiatéw oraz robét.
1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfikacjami technicznymi, zaakcepto-
wane przez layniera.
1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkagdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz
1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania ap@n od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych
dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bieegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wiyzaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewniagjca lepsze rozignie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sjea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shizzca do przenoszenia obgen od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktadé si¢c z podbudowy zasadni-
czej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub dwdch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziem wody;,
mrozu i przenikaniem @stek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaadej powyze;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj si do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu meegego.

1.4.21.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamtpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodké- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjésh przedziat tolerancji nie zostat okteny

- Z przecgtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnagi oraz drzew i krzewéw. Pas drogo-

wy maze réwnie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronigcych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazdéw, umieszczenia ydzer bezpieczéstwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych,7toa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podta@e - grunt rodzimy lub nasypowy,zeey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.27.Podlae ulepszone - gorna warstwa padiplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umlwienia przegcia ruchu budowla-

nego i widciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub

innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagmania drogowego lub catkowita modernizacja (zmipametréw geome-

trycznych trasy w planie i przekroju podhym) istniecego padczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgteji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami

korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad dolina, bagno,

rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqnagkiad droga, kolej, ruroqj itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary obiektu lgda-

cego przedmiotem rob6t.

1.4.35 Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMsktada sig z petnejsciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, rgkrzya,

kom@r.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.

1.4.37.Rozpktosé teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @gskami), prgsta mostowego.

1.4.38.Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propt

dtej do osi podhinej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu oraz szerdgkochodnikdw

mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidia(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjd ruchu pieszego.

1.4.42.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inra drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji drogpwechu pieszego.

1.4.43.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzi¢cia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukceyjm lub technologiczg, zdolrg do samodziel-

nego spetnienia przewidywanych funkcji techniczagtkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj,

utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodit@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami lryniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przelkaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagairuzgodnieniami

prawnymi i administracyjnymi, lokalizagj wspéhzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennitddwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji

projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrog przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbikarcowego rob6t. Uszkodzone

lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtwordgwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierda rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykagedanym w szczegotowych warunkach umowy;,

uwzgkdniajpcym podziat na dokumentagprojektows:

- Zamawiagcego:
Projekt budowlany wraz z niegéhnymi uzgodnieniami przekazany Wykonawcy po przymnanu kontraktu

- sporadzory przez Wykonawg.
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodojielt organizacji ruchu na czas budowy oraz opeagepdezyja dokumentacje
powykonawcz

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektow i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyn@izekazane przezagniera Wykonawcy stanowiczgsé umowy, a wymagania

wyszczegolnione w cléby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goéinych warunkach

umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast powiadotni



Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtialzgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SS¥da uwazane za warti docelowe, od ktorych dopuszczalaeosichylenia w ramach

okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweineéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywiazgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub SST i wptynie to na niezadowaled jakas¢ elementu

budowli, to takie materialy zostazasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewa koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modseyiych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na tereni@ydw sposéb okiony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji

kontraktu, & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedaemzdem drogi i organem

zarzdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@zeobdt w okresie trwania budowy. W zalesci od potrzeb i pogpu robét projekt

organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez Wykonawma bieaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyitaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak:

zapory,$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday ten sposob bezpiedstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocoion dziei i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jesnfeodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie xda akceptowane przezgniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz przez umieszczenie, w

miejscach i ildciach okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych, ktorych tiebedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjnegtia

utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboey zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamkiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientan@alizacji kontraktuzado zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecizie utrzymywad tymczasowe urglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgize, dwietlenie, sygnaly i

znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie igraaki niezizdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeid innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzimierem oraz przez umieszczenie, w

miejscach i iléciach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie zatwierdzona przezyniera. Tablice informacyjnegha

utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen umowry.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dmte ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniezsio przepisow i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i wokot
terenu budowy orazedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévégalojazdowych,

2) srodki ostr@nasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantereaz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazyrmaz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢ra sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji robét afivaez personel

Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialow wywotujcych szkodliwe promieniowanie azgéniu wickszym od dopuszczalnego, oiimego odpowiednimi

przepisami.

Wszelkie materialy odpadowexyte do rob6t bda miaty aprobat technicza wydam przez uprawnionjednostk, jednoznacznie okékjaca brak

szkodliwego oddziatywania tych materiatéwdnadowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkamczeniu robét ich szkodlivéd zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte

pod warunkiem przestrzegania wymageachnologicznych wbudowania.z& wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamaviigj powinien otrzymé

zgod na wycie tych materialéw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichzycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie

srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wtadz gglacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich

lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyighrinstalaciji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majy¢ wykonane w zakresie

przetazenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie budowy i powiadénnizyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpgma robét. O fakcie

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwlocznie powiadomi #yniera i zainteresowane wladze orgdtie z nimi

wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapiykonawca ¢dzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez

jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzeremi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez

Zamawiajcego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowssi¢ bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na ¢ przy transporcie materiatéw i wypasaia na i z terenu rob6t. Uzyska on

wszelkie niezbdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowyabowo tadunkéw i w sposobagty bedzie o kadym takim przewozie



powiadamiat layniera. Pojazdy i fadunki powodigie nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w

obrebie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodpieleceniami liayniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergliecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz

nie spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia

0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnigezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie

umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia zywane do robét od daty rozpecia do daty zakiczenia

robét (do wydania potwierdzenia zakozenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowérmo by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub

jej elementy byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriga to na polecenie dgniera powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w

24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centrainijscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktérevs

jakikolwiek sposéb zwaizane z robotami iddlzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia

robot.

Wykonawca kdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkieymaga prawnych odngnie

wykorzystania opatentowanych wdzei lub metod i w sposéb agity bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaaddiopie

zezwol@ i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonglolrob6t Wykonawca przedstawi

szczegobtowe informacje dotygz proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyeéteriatéw i odpowiedniéwiadectwa

badah laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priregniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegodia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialy uzyskane z dopuszczonggmita w sposéb gty

spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwisddet miejscowych

wihaczapc w tozrédta wskazane przez Zamawgiegggo i jest zobowzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem

eksploatacjizradta.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowagnzez siebie metedvydobycia i

selekcji do zatwierdzenia zgnierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatdw z jakiegokolwiek6dta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gpfatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskaniskiei zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce

i rekultywaciji terenu po uk@zeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@werenie budowy lub z innych miejsc wskazanyatokumentach umowyela

wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghizie prowad# zadnych wykopéw w olsbie terenu budowy poza tymi,

ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatéw édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obh@ujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzdmiera w celu sprawdzenia zgodnostosowanych metod produkcyjnych z

wymaganiami. Prébki materiatléw mpgy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptaciji okrédonej

partii materiatléw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekaivytwérni, beda zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw wsizzarzeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kgdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gei wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materialéw przeznaczonych do
realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyadiz ztozone w miejscu wskazanym przez

Inzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych rob6tzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychiariatow

zostanie przewarfoiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaamykonuje na wtasne ryzyko, ligzsk z jego

nieprzygciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadedo czasu gdyglola one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem, zachowaty savjgikas¢ i wiasciwosé do robét i byty dosgpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dqzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionychzyierem lub poza terenem

budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewigunjazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wylk@nych robotach, Wykonawca

powiadomi Irzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grzg/ciem materiatu, albo w okresie dezym, jéli bedzie to wymagane dla batla

prowadzonych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by p&niej zmieniany bez zgody gniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu rieojg wykonywanych robét.

Sprzt uzywany do rob6t powinien iyzgodny z ofe Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w

SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakoeptym przez layniera; w przypadku braku ustéales takich dokumentach spiizpowinien by

uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.



Liczba i wydajndé¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamisttkrgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach lizyniera w terminie przewidzianym umaw
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on
zgodny z normami ochroniyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgta do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagpprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lizyniera, nie mee by p&zniej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zost@nzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie na jaké wykonywanych robot i
wihasciwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkow transportu diizie zapewni@prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @&reymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazathiac
Inzyniera, w terminie przewidzianym umaw
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgidospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dofrasnych
obchzen na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofei na osie mogbyé
dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwosnggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiitdnie z umow oraz za jak& zastosowanych materialéw i wykonywanych robétjcra
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji ralréiz poleceniami kryniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsoi wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez layniera.
Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostaiesli wymaga tego ledzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawaa wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysckprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidiciaza ich doktadné:.
Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementdbot kxda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, azakv normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decygjynier uwzgtdni wyniki bada materia-
tow i robot, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wplywajce na rozwzam kwestk.
Polecenia layniera lgda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymantez Wykonawg pod grébg zatrzy-
mania robét. Skutki finansowe z tego tytutu por\gikonawca.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci
Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu zapewnienia jakg w ktérym przedstawi on
zamierzony spos6b wykonywania robdt, Awosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratejwykonanie robét zgodnie z dokumengac)
projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepIrzyniera.
Program zapewnienia jadw bedzie zawiera:
a) cz$¢ 0golmn opisujca:
- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaabdt,
- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,
- system (sposoéb i proced)proponowanej kontroli i sterowania jao wykonywanych robot,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaathego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamie-
rza zlect prowadzenie badd,
- sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsirugcych, a take wychga-
nych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesi@rietogicznym, proponowany sposéb i ferprzekazywania tych informaciji In-
Zynierowi;
b) cz:$¢ szczegbtow opisujca dla kadego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i ugdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedutta wiasciwosci w czasie transportu,
- sposoéb i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdea, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszamglkonywania poszczegoélnych elementéw robot,
- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggni wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakasci robot
Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakgci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemitroli, wiaczapc personel,
laboratorium, sprg, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier maze zazada® od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniage poziom ich
wykonywania jest zadowalgjy.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwosciag zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow8T
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gily zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyazapewni wykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane gozenia i spra badawczy posiadajvazng legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okg&jacych procedury bada
Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.



Inzynier kpdzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotycacych uradzei laboratoryjnych, spetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub cheadawczych. Zeli niedocignigcia te lzda tak powane, ze mog wplynaé ujemnie na wyniki
badai, Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy labora-
torium Wykonawcy zostanusunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liatiaterialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Prébki kxda pobierane losowo. Zalecas sStosowanie statystycznych metod pobierania probe#itych na zasadziee wszystkie jednostkowe ele-
menty produkcji mog by¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do badla
Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére laudztpliwosci co do jakéci, o ile kwestio-
nowane materialy nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym praijqoekoszty te pokrywa Zamawigy.
Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawlo bada
wykonywanych przez lryniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zadhwepy przez layniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosofwaazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeephe przez liyniera.
Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luldéaia. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senj@ ich wyniki do akceptaciji kyniera.
6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywéa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w
programie zapewnienia jako.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowa-
nych.
6.6. Badania prowadzone przez lzyniera
Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek i badania materiatownddta ich
wytwarzania i zapewniona mudizie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Walkay i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabit prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaga-
niami SST na podstawie wynikéw baddostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier maze pobierd probki materiatdw i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj kosztzaé wyniki tych badé wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to lzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutatkowych
badai, albo oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnoaterialéw i robét z dokumentagprojektovs i SST. W takim przypad-
ku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych hadpobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawge
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,

aprobat technicznych oraz \awych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polsky Normg lub
- aprobai techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtamiskiej Normy, jeéeli nie  objete certyfikacy okreslong w
pkt 1

i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumengyvsymagane przez SST, ida partia dostarczona do robébie posiadate dokumenty,
okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami badlavykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badabeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spejaitych wymagé beda
odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do kxa okresu gwarancyjnego. Odpowiedziath@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowygda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyctzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaag podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska shbowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpgeednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdwida oznaczone kolejnym numerem azgnika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i
Inzyniera.
Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolneci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jdkoi harmonograméw robot,
- terminy rozpoczcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robot,
- przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia lzyniera,
- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggsh ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym wazki z

warunkami klimatycznymi,
- zgodng¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,



- dane dotycgce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowstabprzedtaone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawniedo
wydawania poleaeWykonawcy rob6t.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robaepr
prowadza si w sposéb gty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéi materialéw, orzeczenia o jadad materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badah Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru
robét. Winny by udostpnione na kadezyczenie Iityniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustaie

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢a przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawgedabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla lriyniera i przedstawiane do wyglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztory-
sie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie i@om co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvieldVykonawcy od
obowigzku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane zostampoprawione wg instrukcji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre-
slonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

Jeli SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diugdé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgitzaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spez wymagag bada atestujcych to Wykonawca
bedzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowednla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gaizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST d@izie utrzymywa to wyposaenie zapewniap
w sposob aigty zachowanie doktad§oi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedg@ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakee w przypadku wyspowania diuszej przerwy w
robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiizzbzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaeie rejestru obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice medy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostarzigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagrych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesidizeaji
ulegry zakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek benta
wania ogolnego pogbu robat.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowai¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomienietyiriera. Odbior bdzie
przeprowadzony niezwtocznie, niezodej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakac i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiecgich komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w opar-
ciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dolemtacy projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odhidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru agciowego robo6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonujeytmer.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeeztygo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci.
Catkowite zakéczenie robét oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem n&piie o tym fakcie layniera.
Odbidr ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przezzymiera zakéczenia robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznacpopez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty
dokona ich oceny jakociowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikdw badl@apomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania
robét z dokumentagjprojektows i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapoina eealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikalych i ulegajcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupedoiah i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeavych lub robét uzupetniagych w warstwigcieralnej lub robotach wykazeniowych,
komisja przerwie swoje czynéa i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komgisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegéinych asortymentaehnacznie odbiega od wymaganej
dokumentagj projektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezéstwo ruchu,
komisja dokona pafcen, oceniajgc pomniejszoa wartasé¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiae robot jest protokdt odbioru ostatecznegotrep6radzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobeany przygotowanastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzgych (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét veeielom uradzen,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdem przygotowania dokumentacyjnego njdabgotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonavgowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnia keda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaeggjo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupaghtych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytfdtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiortestay
robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostik obmiarows ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagwy danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej krdzie uwzgédniac wszystkie czynnii, wymagania i badania sktade¢ st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlip obejmowa:
- robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartai¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniasido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestkvarunki okrélone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w koszterysi
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizagjhu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzagji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarcz
niem kopii projektu laynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z posfpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgawkow, barier, oznakowai dreneu,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatléw i oznakowania,



(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D¢r 89, poz. 414).
2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennikiddwy oraz tablicy informacyjnej
(M.P.Nr2z1995r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifpz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami)
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASYl PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokaiowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) staobaiviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceiniealizacji robét ,, Budowa

odcinka drogi ul. Domiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul. Mierostaiggo do skrzyowania ulic Sychty-Domieskiego”.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wszystkimi czyn§oiami umdaliwiajacymi i magcymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogaweg potaenia obiektoéw iaynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysol@mowych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysatiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysggiowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwviajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzegimnaczenia osi obiektu i punktéw wysdkmwych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty,
ochror ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob iggtvy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzrgezusytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyegce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugasci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarob6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny édieednie od 0,15do 0,20 m i
diugas¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniegcej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie diugaié okoto 0,50 m i przekréj prostaiy.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wyscimwvych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,niwelatory,dalmierze,ty¢ty,tasmy stalowe, szpilki.
Sprz:it stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiGw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej dokfadiwopomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizac i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niegine do
szczego6towego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragiub) reperéw
roboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektoweg 2godne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomi
o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nigvinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez



Inzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przegrirera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia otagace w sposoéb wytay i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzymiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot. Zgli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawjeg¢go zostanzniszczone przez \Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do
dalszego prowadzenia rob6t, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mlaigtowej realizacji rob6t natg do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposaéb trwaly, przyaiu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a tale dowizane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegtgpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna biyyodpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zezanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektoéw tawyamcych. Jako repery robocze
maozna wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesgocze naley
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaitiudw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykdjcy osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstosujc
niwelacg podwojrs w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne ol§lenie nazwy reperu i jegoganej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovs oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zajmeega, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziejnco 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze ni 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog:dRe niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wwnizonych
poza granig rob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (dlamie granicy robot),
zgodnie z dokumentacprojektovs oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetétrion miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykop6ow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowé w przypadku nasypéw o
wysokaci przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtec migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégha co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasyp6w i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentagj projektovs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngrzyczotkow i filarow mostow i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytydaeych obiektow.
Potazenie obiektu w planie nafg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@iowych naley prowadzt wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QMNymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢dtia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@MWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbidr robét zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadayinerowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,



- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnylyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochraagrzed zniszczeniem i oznakowanie ufatygajodszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaui koszcie rob6t mostowych.
. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbiork
elementéw ,, Budowa odcinka drogi ul. Daiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul. Mierostiiggo do skrzyowania ulic Sychty-
Domaiskiego”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z rozbiérk

rozebranie chodnikéw z kostki betonowej
- rozebranie kragznikéw betonowych
- rozebranie obrzg
- wywiezienie gruzu
- frezowanie nawierzchni z masy bitum
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimnmi podanymi w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotyczce materiatdw
Nie dotyczy
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég i przepustow peoby¢ wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany
przez Irkyniera:
[0 spycharki,tadowarki, samochodyzzrowe,zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechangmezarki nawierzchni, koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbioérki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drog i przepustéw otgs usunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamw pkt 1.3, zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony w SST lub przez liyniera.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdgzepustow znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenrgagmjojektovy beda wy-
konane wykopy drogowe, powinny bjymczasowo zabezpieczone. W szczegiinoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiiavykonanych robét rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QVymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:

dla nawierzchni - fr(metr kwadratowy),

dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych - f(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

0 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doidokh rozkucie i zerwanie nawierzchni,ew. przeswaranie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w
celu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,zatadunek i wywiezienie materiadazbiorki, wyréwnanie podia i uporadkowanie tere-
nu rozbiorki;

b) dla rozbiérki przepustu:

0 odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, un@citp. rozebranie elementéw przepustu,sortowanieyzrpowanie odzyskanych materia-
tow,zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidugpiorzdkowanie terenu rozbiérki

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych YDRB)) s3 wymagania ogélne dotysee
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dladaaia: ,, Budowa odcinka drogi ul. Dofiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul. Mierostaw-
skiego do skrzsowania ulic Sychty-Domeskiego”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robad&xvlanych — STWIORB) stanowigg Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych rigle
ja stosowa przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w l finiejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizaciji drég i obejmuj
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasyp6w drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lutruntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginggaca warunki stateczgoi i
odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuaykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénasci, charakteryzuicy sic znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod gbeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugtych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian obgtosci ani nie
rozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatg¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pota@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie wykorzysta-
nych do budowy nasypéw oraz innych pracazanych z tragdrogovs.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

I - pd
S
pds
gdzie:
Pd - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
pes - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zsa do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/im
1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena wg wzoru:

U = d60
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lena wg wzoru:
ly =2
0 =—%
El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsayatihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpnizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viék syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipptgnowych i poliestrowych, charakteryzay sk miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczaldoig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z/ezytymi IBDiM
[13].

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w STWIORB  D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsélae” pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Wymagania dotycace materiatéw

Wymagania dotycce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0t20k

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésypGrunty
przydatne do budowy nasypéw mdgy¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, g@netvia nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwo-
leniem Irzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem oljosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione
przez Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innyirbadowa nasypéw lub wykonanie pracgipgh kontraktem, Wykonawca jest zobo-
wigzany do dostarczenia rownaoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypotweslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinnyébwywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad pmpldo obowyzkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.zynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorycsomwa nieprzydatsé wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgatpdowiska agresywnego chemicznie i biologicznie demperatury. Powinien
by¢ to materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinny¢tagodne

z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagprojektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednosti.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdlem wysadzinowi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniaj - piasek pylasty mato wysadzinowe
sty - zwietrzelina - glina piasz-
- zwir gliniasta czysta zwzta,
- pospétka - rumosz gliniasty glina zwizta, gli-
- piasek gruby - 2wir gliniasty na pylasta zvgizta
- piaseksredni - pospdika gliniastal = i, it piaszczys-ty,
- piasek drobny it pylasty
- zuzel nierozpado bardzo wysadzinowe
wy - piasek gliniasty
- pyh, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartdé¢ czstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wska&nik piasko-
wy WP >35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycgce spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&sg mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkigkkiptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sammdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonguaainien uywat odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowasprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w STWKIORB D-M-00.00.00 ,Wyraaig ogélne” pkt 4.



4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jegietokci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegid transportu. Wydajnig $rodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wala zatwierdzone nie ni@ by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwkszone odlegkzi nie zostaly wczniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykdw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w spasélpowodu-
jacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkeédfgeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivzakryte w czasie od ich wy-
produkowania do wbudowania.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00\ymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Doktadndi¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £10 cm. Rénica w stosunku do projek-
towanych rgdnych rob6t ziemnych nie e przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie aerdni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na
powierzchni skarp nie powinny przekra¢z#g0 cm przy pomiarze fat3-metrove, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwno-
$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeicskarp, powinny bé okreslone w doku-
mentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien
ile wymagaj tego warunki terenowe, wykofi@arzydzenia, ktére zapewnodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abszho6t ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkona ma obowizek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav calym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaieprzydatnéc, Wykonawca ma obowizek
usunkcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fadchkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiago za te
czynnaci, jak réwnie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i uudzeh odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytu-
cjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveandb6t ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiaoy i nadé przekrojom poprzecznym spadki, uifizviajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zaweairinego wymagania, spadek poprzeczny nie powiby€mniejszy ni 4% w przypadku grun-
téw spoistych i nie mniejszy h2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania grun-
téw oraz terminéw wykonywania innych robét na speire wymaga dotyczicych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziem-
nych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopdw, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigl@dprowadzi poza teren
pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i STWIORB. Szerok& dna i gébokas¢ rowu nie mog
rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £5 cm. Doktadné wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wyko-
péw w STWIORB D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenggmjojektovy i STWIORB. Jeeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie
podaj inaczej, przylegape do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub
decyzj projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, syale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigoszerokgci
wi¢kszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wyghéw, mogcych spowodowauszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metddadania powinna zapewhprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktordjjégadana, na
calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie ngl@acihgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadmdioiNie dopuszczagsi
ruchu maszyn budowlanych bezZpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po zéaiu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jak&ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj
projektows.

Szczegoblp uwag: nalezry zwrocic na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okéono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oEs92.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych



Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokei korpusu ziemne-| Pomiar tdma, szablonem, gt o diugagci 3 m i poziomig lub

go niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R=100
m co 50 m na tukach o RLOO m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego po- Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m oraz w punk-
wierzchni korpusu lub dna rowu | tach watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerok&¢ korpusu ziemnego nie e r&nié sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.R6wna¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrowa, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych, nie mae dawaé
réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zal#onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przy-
padku gruntéw dla ktérych nie rma okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z norm PN-S-02205:1998
[4].

6.4. Badania geosyntetykdw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany
geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobatynieznej i zachowa swoje wii@iwosci w kontakcie z materiatami, ktoredzie oddzielé lub
wzmacnig@ przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatieprojektowej i STWIORB.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamesodrzucone. 3 materiaty nie spetniape
wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni je na vitawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wade za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drosiali zakres i
wielkosé potracen za obnkong jakaosc.

7. Obmiar robo6t

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00\8@magania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiaranjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00\d@magania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe.

9. Podstawa ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatriai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D981 pkt 9.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidaosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.



12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraze2002.

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (STWIORB)swymagania dotyexe wykonania i odbioru wykopow w gruntach nie-
skalistych dla zadania:,, Budowa odcinka drogDdmaiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul. Mierostaiego do skrzyowania ulic Sychty-
Domaiskiego”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt@xvlanych — STWIORB) stanowczes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w [ fiiniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robét objtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie rozbydoegi gminnej obejmygjwykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotycace rob6t
Wymagania dotycice robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wysepujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [J#jwinien charakteryzowasi¢ grupm nosnosci G1. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nénasci, naley podtaze doprowaddi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektonWSTWIORB.
3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotygze sprztu okreflono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotygze transportu okééono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORRDO.01 pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantolefa stateczn@ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa wkzo wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ichgecia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,
w spos6b uniemdiwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktasierstw geotechnicz-
nych, wymaga zgody #yniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmpnbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odisite Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, 2ygke odpowiednio zabezpieozprzed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetniavymagania, dotyeze minimalnej wartéci wskaznika
zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ Is dla:
innych drég
kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1,00

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji na-
wierzchni naley je dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1. deli wartcci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osi-
gnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umadaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreilone w

STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do atagplnzynierowi. Naley sprawdzt noSnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziem-
nych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksziadcE2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych robét ziemnych jest mniejsza
niz 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu gapza si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynné¢ budowlan.
Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jaké&i robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniodzggici z wymaganiami okigonymi w dokumentacii projektowej i STWIORB. W cias
kontroli szczeg6lg uwag nalezy zwréci na:

a) spos6b odspajania gruntdw nie pogasszach wiasciwosci,

b) zapewnienie statecz§ud skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.017pk



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest m3 (metr sZeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.0180k

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatngci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatriei podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskallstybejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowaobdt, wykonanie wykopu z transportem urobku asyp lub odktad, obejmage: odspoje-
nie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienigaduanek, koszty sktadowania, odwodnienie wykopezes jego wykonywania, profilowanie dna
wykopu, rowow, skarp, zagzczenie powierzchni wykopu, przeprowadzenie pamiamhada laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnic
nej, rozplantowanie urobku na odkfadzie, wykonaaieastpnie rozebranie drég dojazdowych, rekultyvgaerenu.

10. Przepisy zwazane

Spis przepiséw zwizanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10

D- 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghhicznej (SST)sswymagania dotyegce formowania, zagzczanie nasypow dla zadania
,,» Budowa odcinka drogi ul. Domskiego od ronda Unii Europejskiej na ul. Mierost&iggo do skrzyowania ulic Sychty-Domeskiego”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pemcaniu i realizacji rob6t na drogach
gminnych
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamev SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne . Trese .
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistymetla wypetnione]
migkkie gruntem lub materialem drobnoziarnistym
- gdy kxda wbudowane w miejsca suche Iub
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | zabezpieczone od wéd gruntowych i powierzch-
) 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pytpiowych
1. Rozdrobnione gruntypiaszczyste i pyly - do nasypow nie waszych nk 3 m, zabezpieczd-
ika".Ste. t;/varde_ (:razl_grun Y4, Piaski préchniczne, z wvatkiem | nych przed zawilgoceniem
rfnr:cl)igles ie(,)tév(\:nzzlzizelnowe ‘pylastych piaskow préchnicznych | =w miejscach suchych lub przejowo zawilgo-

2. Zwiry i pospolki, row- 5. Gliny piaszczyste, gliny i glinyconych
niez gliniaste ' pylaste oraz inne o\w 35%

3. Piaski grubosrednio i| 6. Gliny piaszczyste zwile, gliny |- do nasypow nie wiszych ni 3 m: zabezpieczg

drobnoziariste, naturaing zwiezle i gliny pylaste zwizle oraz| nych przed zawilgoceniem lub po ulepszehiu
tamane inne grunty o granicy ptynoi w, od | SPoiwami
Na dolne| 4. Piaski gliniaste z dd-35 do 60%
warstwy mieszky frakcji zwirowo- | 7. Wysiewki kamienne gliniaste |o 9dy zwierciadio wody gruntowej znajduje; sia
nasypow kamienistej (morenowe) pzawartdci frakcji itowej ponad 2% glebokasci wiekszej od kapilarngi biernej grunty
ponizej strefy| wskazniku  réznoziarnis- podiaza
przemarzania| tosci U215 - 0 ograniczonej podatéc na rozpad -gczne

5. Zuzle wielkopiecowe 1'g 7uzle wielkopiecowe i inne metg-Straty masy do 5%

inne  metalurgiczne  Zeyrgiczne z nowego studzenia (do| 5 ' i
) . gdy wolne przestrzenie zostarwypetnione|
starych zwalow (powse] 5| ja) materiatem drobnoziarnistym

lat) - - - — -
6. tupki przywglowe ﬁe lfotupki przyweglowe nieprzepalo ng)e/ (z)gk:vgoag w miejscach suchych luly $zolo-
przepalone y

7. Wysiewki kamienne
zawartgci frakcji itowej

10. Popioty lotne i mieszaniny popip-
towo-zuzlowe

ponizej 2%
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo érednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynngi mniejszej[ - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spo-

Na gorne| 3. Hotupki przyweglowe | niz 35% iwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne popjo-




warstwy na- | przepalone zawierage | 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z| ty itp.
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| wegla kamiennego

fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne ¢zawartdci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadaj | 7. 7uzle wielkopiecowe i inne metg-we: straty masy do 1%

cym pospotkom  lubzwi- | |yrgiczne - 0 wskaniku NGiNOSCi Wne=10
rom

o

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
zerowych dqg Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
gigbokasci
przemarzania
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobd6r spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczagcego. Sprat do zagszczania powinien ldy
zatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- zwiry pospoiki pyly, ity z mah zawartdcia frakcji kamie-
anie nistej
Sprz-tu Rodzaj spretu grubai¢ war- | liczba prze-| grubg¢ war- | liczba prze-| grubdi¢ war- |liczba przejazdow
stwy jazdow stwy jazdow stwy
wcem wcem wcm
1. Walce gtadkie 0od10do20| od4do8| od10do20| od4do8| od10do 20 od4do8
2. Walce okotkowane - - 0od 20 do 30 | od 8 do 12| od 20 do 30 od 8 do 12
3. Wale ogumione (samojezdn
i przyczepne)

od 20do 40| od 6 do 10| od 30do 40| od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10

4. Plytki spadajce (ubijaki)

5. Szybko uderzage ubijaki - - od 50do70 [ od2do4 | od50do70 od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od20do40 | od2do4 | od10do20 | od2do4 | od 20 do30 od2do4

srednie (58 ton)
ciezkie (> 8 ton)

7. Piyty wibracyjne od 30do50 [ od3do5 - - od 20 do40 od3do5
lekkie 0d 40 do60 | od3do5| od20do30 [ od3do4 [ od30do50 od3do5
Ciezkie 0d 50do80 [ od3do5| od30do40 | od3do4 | od40 do60 od3do5

od 20 do40 | od5do 8 - - od 10 do20 od5do8
od 30do60 | od4do6| od?20do30 | od6 do8 od 20 do40 od 4 do 6

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0@100kt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu najlepiej powinnoébyskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach kontraktowych lub przezzimiera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonewausi by ono zaakceptowane przezyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinnathigk dobra-
ne,zeby zapewnrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odlegtéciach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy gmog ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej sch.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #@aozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydsthaalegajcego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody narpie przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalery ocent przydatnéé gruntu powinna bf dostosowana do zakresu
prac.Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie pawiby¢ odspajane, chybhze wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonagunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngo ze
wskazaniami layniera. Roboty te ¢ula wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawe&gjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzy-
datnych bylo konieczne i zostato potwierdzone pipegniera. Dno ukopu naly wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ainego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) naledwodné przez wykonanie rowu odptywowegozé& ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n
narusza stateczngéci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zékaeniu jego eksploatacji powinnydtak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw
zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wyapogn okoto 4%t1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.



5.3.1.2.Zag;szczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w gérnej strefie podta nasypu, do gbokasci 0,5
metra od powierzchni terenu.z&é wartcs¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze
tak, aby powysze wymaganie zostato spetnioneelievartaci wskaznika zagszczenia okrgdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnigte przez bezpo-
srednie zagszczanie podta, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia dla podia nasyp6w do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartg¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokdci i drég ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo agzki od ckzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgimwvierzchni, to przed przygtieniem do budowy nasypu powinna ong by

rozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaénia z podstagmasypu.

5.3.2.Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw poen byt dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z

uwzgkdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagaz Irkyniera. W celu zapewnienia statec&rionasypu i jego réwnomiernego

osiadania nafey przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny byt wznoszone réwnomiernie na
calej szeroki.

b) Grubaé¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zateoici od rodzaju gruntu i spegiu wwywanego do zagzczania.
Przystpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Grunty o ré@nych wigciwoséciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétima catej szerokii nasypu. Grunty spo-
iste naley wbudowywa
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu

c) Warstwy gruntu przepuszczalnego iglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalneggpaelkiem gornej powierzchni okoto
4%+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadgh powinien b obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuesppowinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtinie powierzchni warstwy powinno unieffisia¢ lokalne gromadzeniegivody.

d) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlanizt jest wykonana z gruntu spoistego, to jej sppdk
rzeczne powinny hyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowanidoieku. Takie uksztattowanie gornej po-
wierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniurppfénych powierzchni ptizgu w gruncie tworzcym nasyp.

e) Gorne warstwy nasypu, o grudod co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku wodoprzepuszczaldc
,K” nie mniejszym od 8 m/dap Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsedaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizaopmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpyplegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dwitep najmniej 0,5 metra pousj
najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsped popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub materiatow o degj
przepuszczalnmi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przedhiadym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych powinno odbénsia wedtug jednej z riej podanych

metod, jéli nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:

a) Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniealnych przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmo nie wickszej niz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu

(materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskuzagszczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rizy

grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nésymazna stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktégensiekkie (zgodnie z charaktery-

styka podan w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypehieviinych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinpyzbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwyalezy oddzielt od poditdga

gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasipto 10-centymetrowvwarstvg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegayie-

rajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sppitych warunek: 4 g D1s> 4 ;s

gdzie:
dgsidis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod nie mog sigga® wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gémnkamienistych
Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym celu powinny posiadaprobag
technicza, wydany przez uprawnionjednostk. W szczeg6lnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliéw, unie#io
wiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&egio oraz odpowiednie witawosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyet
warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtavagch, na diugéci rownej diugdci klina odtamu, zaleca gstosowanie gruntow stabilizo-
wanych cementem. Do wykonania nasypéw na dojazdachmostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spaivwvmog by¢ stosowanewiry,
pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wspoétczynnikadeprzepuszczaldoi ,k” nie mniejszym od 8 m/dap W czasie wykonywania



nasypu na dojazdach najespeiné wymagania ogoélne, sformutowane w p. 5.3.3.1. \Wiskazag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni

1,00 na cafej wysokai nasypu (dla autostrad i drdg ekspresowych gbrBen nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych poziomych warstw grun-

tu. Dopuszcza siwykonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvertdwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanychaoprzek uformo-

wanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonarsgpuaw obgbie przekopu naly uwzgbkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockst@d 1:5 do 1:2 nalg zabezpieczynasyp przed zsuwanient §irzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécinasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopmiipien

wynosit 4%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wgig stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgasci

nasypu, wykonanych z gruntéw a@nich wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno, wspétczynnikow filtracji, bada
edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczia nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metegrstwove obowizuja ogéine zasady okitwne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wakd dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej

0 wigcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu

zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgocgrpeszczegolne jego warstwy oraz korona nasypmagaiczeniu robét ziemnych powinny

by¢ réowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wgd. 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym niezggpozostawié nie

zag:szczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu nie zagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rieviestanie osuszyjej

i zaggscic w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempezatprzy ktorej nie jest nmbiwe oskgnigcie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia

gruntéw. Nie dopuszczagswbudowania w nasyp gruntéw zamaetnch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem. W czasie idich opa-

doéw sniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac aglesunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypuelie

warstwa nie zagszczonego gruntu zamarzia, to nie ppliej przed rozmarzigtiem zagszcza ani ukltadé na niej nasipnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu

5.3.4.1.0g06lne zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego dla danego rodzaju gruntu

oraz wys¢pujacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogzbrzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i

typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w purik@.5. Orientacyjne wadai, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby prze-

jazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej waroi. Jezeli wilgotnasé

naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdéci, to wilgotng¢ gruntu nalgy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétn, grunt naley osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny,

ewentualnie wykonadrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b osusperewilgoconego gruntu powiniendzaakceptowany przez

Inzyniera. Sprawdzenie wilgotéci gruntu naley przeprowadz&alaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznoéei od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreila¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub po-

réwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztaleeKontrot zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatce-

nia, okrglonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycterjest maliwe okreslenie

wskaznika zagszczenia wedlug BN-77/8931-12 [7]. Wskaik zagszczenia gruntéw w nasypach, choay wedlug normy BN-77/8931-12 [7],

powinien na calej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ |, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu ¢ bzki i . L
yp eks;l);jerggwych Lﬁzzcgglzll(i ruch mniejszy od eikiego

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95




Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujezgporéwnanie wart@i modutéw odksztalcenia, to wastostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvicksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulckinvarstwe, doprowadzi grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgka zagszczenia, Wyko-
nawca powinien usu warstw i wbudowa nowy materiat, o ile lsynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegazszczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie
Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby,
na ktérym uktada sigrunt czterema pasmami o szergkood 3,5do4,5 metra kede. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powmigy w
kazdym pasie ina grubd¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodanm w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedlug podanej i8] zasady powinien léynastpnie
zag:szczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag:szczenia, dopuszcaajstosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie
wskaznika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigg@vinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w
dolnej czsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych w§wi zagszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosig wyboru
sprztu i ustala si potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w czasie wykonywania wyko-
péw, a ktore nie dgla wykorzystane do budowy nasypo6w oraz innych pragzamych z trasdrogove.
Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:
a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j,
c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyakich z wykopu.
Wykonawca mée przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jedramzmie okréone w dokumentacji
projektowej, harmonogramie robét lub przezyimiera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materialy te powinny ldyw razie maliwosci wykorzysta-
ne do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznyyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyRoboty te powinny hywykonane
zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami, dotyz/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera. Jeeli
nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofsji w sposob okréony powyzej, materiaty te naly przewig¢ na odktad. Lokalizacja odktadu
powinna by wskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhera. Jéeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgweusi by ono
zaakceptowane przezziyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu. Jeli odklady g zlokalizowane wzdti
odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegté¢ podnéa skarpy odkiadu od
gornej krawgdzi wykopu powinna wyno§i
5. nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
6. nie mniej nk 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykon& tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsam ponad 20%, odkfad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad nalgy wykona od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odlegkri
ponad 20 metréw od kraszi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostaniesamity przez Wykonawg na jego koszt,
wedtug wskaza Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajz ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abap Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegddnbich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢kagodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub przezzyniera. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy
odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i Epaarony od 2 do 5%.
Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny bipsiane traw, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone aghi rolne lub léne, zgodnie z dokumentagprojektows. Odspajanie materiatu przewidzianego do
przewiezienia na odktad powinnodgrzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneypzyny uniemdliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wyma-
ganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumertaajjektowej, specyfikacjach lub przezzimiera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimiew upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrélone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonavwaajdzie koniecznié dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkdszt tych czynn@i w
calaici obchza Wykonawe.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakei wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowargodndci z wymaganiami ok&onymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli nglewrdcic szczegbla uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okénym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiago ich stateczi$o,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jak@i wykonania nasyp6w polega na kontrolowaniu zgédinowymaganiami ok&onymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaaijv i
dokumentacji projektowej .Szczegélowag; nalezy zwrocic na:
a) badania przydatseci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowizi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow



Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach pobranychzzi&ppartii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodeej z nowegdrddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000InW kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wigci-
WOSCI:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartd¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 - 1],

- granic; ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidiowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4i nie rzadziej ni jeden raz na 500 fwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepig3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreilonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyz/ch wbudowania gruntdéw w okresie deszczéw i mrozéw
6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pozionasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pozionasypu polega na skontrolowaniu zgéghwartasci wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw
odksztatcenia z warfoiami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej kontroli zagszczenia dopuszcza: @iparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],aazenie modutéw odksztatcenia wedtug
normy BN-64/8931-02 [6].
Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,

-jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyve dokumentdw laboratoryjnych. Prawidici¢@ag:szczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podiza pod nasypem powinnadpotwierdzona przez #tyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnowymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndci wykonania
skarp, okrédlonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.33prawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuerakaicia wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w dokumentacii
projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacjvidoku-
mentacji projektowej.
Szczeg6lp uwag; nalezy zwrocié na:
a) prawidlowa¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.06k07 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest n? (metr szécienny).
Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogdinej ohjtosci nasypow i ogdinej obfosci wykopow, pomniejszonej
0 obgtos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwdgieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostéis obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohjtosci w nasypie. Olgtos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach gzeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grumtuusungciu warstw gruntéw nieprzydatnych. @tujs¢ odktadu ledzie okrélona w metrach
széciennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopoéw i obgtosci nasypéw, z uwzgtnieniem
spulchnienia gruntu i zastiz sformutowanych w pkt. 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego ajspie i zatadunek n@odki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejateidowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania i odbioru rozezanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zgagzczaniem podia gruntowego,, Budowa odcinka drogi ul. Daisidego od ronda Unii Europejskiej na ul.
Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domaskiego”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem koryta przeznaczonego deeuniia
konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” kt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyntqpadie do kierunku pracy maszyny,koparek z czenpélprofilowymi (przy
wykonywaniu wskich koryt), walcéw statycznych, wibracyjnych Iplyt wibracyjnych.
Stosowany spet nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatbw podano w SST D-04.02.604D2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed rozpoeziem rob6t zwazanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wengejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podima,jest maliwe wytacznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wgkszych ni co 10
metrow.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongersboty i do trudnéci jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgmbszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposob wykonania musi bgakceptowany przezgniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajgktowej i SST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazamezlrzyniera.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podtéa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzgdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze nk projektowane rgne podiga. Jeeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinggulchné
podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychbdrzych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartsi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéhakceptowany
przez Ireyniera.
Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do osagniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegazrd,97. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prazpstnatychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien onezaieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praezenie folii lub w
inny spos6b zaakceptowany przezyiniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.



6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego g
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 Rowng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzecznk 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Zag:szczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecazraeziej nk raz na

podiaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdc¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwndici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy fat.
Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2
cm.
6.2.6.Zag;szczenie koryta (profilowanego podi)
Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy ni 0,97.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé gruntu podit@ga powinna by réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy
jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QMNymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekt@®8T i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzpiywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
(1 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeglantowaniem,
(1 zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
(1 profilowanie dna koryta lub podis,
[l zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
0 przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fyrun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie soodlksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenhoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu



D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclainigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych ,, Budowa odcinka drogi ul. Dofigkiego od ronda Unii Europejskiej na ul. Mierostiiggo do skrzyowania ulic
Sychty-Domaskiego”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinaicych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padler SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdapcych i odcinajcych g piaski.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinaicych powinien speiniawymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorhcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniaylwWawca robot powinien zabezpie¢yruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinnodsdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykazéasie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
0 réwniarek,walcéw statycznych,ptyt wibracyjhyicib ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga
Podlaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczaniem podia”.
Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unilbwiajagcy wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkaézgdnych
wysokaciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oggnicto gruba¢ projektowan.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymieiikruszywo na materiat
o odpowiednich wiciwosciach.
Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszajcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwgpasami podinymi czsciowo naktadajcymi
sig, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgatezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi
czgsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.
Nieréwnaici lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usungcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczajca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndjypRyoctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej wartoi. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny
Nie przewiduje si.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej
Warstwa odsczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed utniem nasipnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsth pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe rob6t.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropatedstawé wyniki tych bada
Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia warstwy odszapcej i odcinagcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rowng¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie} mz na
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

7 | Zagszczenie, wilgotni kruszywa | w ZrF?unktach na dziennej dziatce robgdeef nie rzadziej niraz na
600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych fukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wnaG¢ warstwy
Nieréwndici podiwzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzyt
4 metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nierébwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzyt
4 metrowy fata.
Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dggodne z dokumentacprojektovs z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzzdne wysokéciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cmi-2 cm.
6.3.6.Grubas¢ warstwy
Grubgi¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancyl cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona napravwarstwy przez spulchnienie warstwy nabgikasé
co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkidu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.7.Zagzszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstwy odcirggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegiorownanie warti modutow odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zasgczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od &&rgch w p. 6.3, powinny ynaprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyli@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QMNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajcej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
[ prace pomiarowe,
dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruba i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utzonej warstwy do wymaganego profilu,
zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
utrzymanie warstwy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek yrun
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci
3.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowyctzZwir i mieszanka
4.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedwierzchni drogowych
5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie soodlksztatlcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i at
8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclaingj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchniydBwa odcinka drogi ul. Domakiego od ronda Unii Europejskiej na ul. Mierostaiego
do skrzyowania ulic Sychty-Domeskiego”.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujaca podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojew6dtkigpozostatych
Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadtjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjnych
przed utgeniem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchniss
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-3[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2{,zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9g27.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez syniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i otienia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedggpesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszczarsiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kiucha” asfaltowego zatykajego
p&zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powintanykonana z twardych elementéw czysgzch i shey¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysaqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposadé mickkie elementy czyszaze i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek, zbiornikéw z wogl szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadhyyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne



pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpgfacych parametrow:
- temperatury rozkltadanego lepiszczan@nia lepiszcza w kolektorze,obrotéw pompy decej lepiszcze,pdkosci poruszania si skrapiar-
ki,wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendiyolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od ildci zatlaone).
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdehwgch, posiadagych izolacg termiczr, zaopatrzonych w ugdzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych prastipem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkaggh, beczkach i innych opakowaniach pod waemkie nie kpda
korodowaty pod wptywem emulsji i nieela powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdewpozu emulsji powinny liyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 nt, a ka:da przegroda powinna néievykroje w dnie umaliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaaeodo transportu lub sktadowania emulsji powinn§ tgyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod cénieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtgny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnathyczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z wyjtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchniaenmy¢ wilgotna.
Skropienie warstwy m@ rozpocia¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie (za pomacweza z dysz
rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny nd@c si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkas¢.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czastwiizy dla
umazliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpieézgkropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczaic tylko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowéagzridbne skropienie warstwy w celu oflenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okrélenia wymaganej ikzi lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyr\Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane \é¢avosci Badanie
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podangpraaowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczalokei
rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(0Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgojojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potlazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wodg lub wyciem spgzonego
powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczysacze
Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetesffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r
D.04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKIKRUSZYWA NIEZWI ~AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego frakcji 0/31,5 w ramach:,, Budowa odcinkagdul. Domaiskiego od ronda Unii
Europejskiej na ul. Mierostawskiego do skiawania ulic Sychty-Domaskiego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmedokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan i realizacji robot wymie-
nionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadpicegie-
szanki kruszywa niezwzanego, tj. ziarnistego materiatu o atoeaym skitadzie, w procesie technologicznym, polggan na odpowiednim zagz-
czeniu przy optymalnej wilgotdoi mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w délaaych
proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangeei gora cz$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeoi obcizen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi obgionej ruchem kategorii KR1+KR6.
Szczegotowy zakres robot ebjch ptatndcia obejmuje: zakres rzeczowo-4kiowy zgodny z przedmiarem robét

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jesbsowany do wykonania
ulepszonego podia gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchriigdiMieszanka niezwkzana mae byt wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych krugzy okrelonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony, jako przedziat warfei lub wartdg¢ gra-
niczna. Nie ma zaimosci pomigdzy kategoriami rinych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane wylcznie obrébce mechaniczne;.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnyctowadw naturalnych wyspujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziawwaowego lub otoczakéw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineg@inazyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego obroblk termiczr lub
inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegdIngi kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynjizerébki materiatu zastosowanego uprzednio w wadziwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, naup zwirowe.
1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glirmmianéw wapnia
i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzaniegimeim cieklegauzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniazm@dbywé si¢ przy kontrolo-
wanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzemel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9.Kruszywozuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg s¢ gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapniariyfe zawieragcego
CaO, SiQ, MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schiadzanie powietrzem ciekkzgida stalowniczego. Proces chlodzenia
moze odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalo
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&jsmych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — yst Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws o wymiarach ziaret (dolnego) rownym lub wkszym nz 1 mm oraD (gérnego)
wigkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZygws o wymiarach ziarethréownym O oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stangme mieszankkruszyw grubych i drobnych, w kt6rgj jest wicksze
niz 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgaizz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mimay przekru-
szenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych arevbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednoiody pod wzgédem sktadu oraz co naj-
mniej przesiany, w celu odrzuceniazgich kawatkéw mma (nadziarno niegkisze od 1,4 D mieszanki niezanej).



1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania wansivierzchni drogowej lub
podiaza ulepszonego, ktére charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu metagdProctora, przekraczaymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalg sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje naksiza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia ohzén z ruchu na podi®. Podbudowa mie sklada sic z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbg wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warstw podbudowy pomocniczej lub
podiaze.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnasci, %

SDV obszar uziarmienia, w ktérym powinng reiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareeprdostawgproducenta,

ZKP zakladowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwizanego &

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadie@ + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowydrisisaej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym niz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST

Tablica 1.Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13348] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wieiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. — wspodtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych, przeznaczo-
Metoda nych _do zast_osowz_ania w wargtwie podbudowy __zasaelnim na-
Wihasciwosé badania wierzchng drogi obcyzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymagania
9 PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16,4281,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat <&,
933-1[5] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GT20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o pérednich
kruszywa grubego na sitachdpednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wyn@s20-70% przecho-
dzacej masy i graniczne odchylenia od typowego uzeariai
deklarowanego przez producenta wyrog¥5%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GI0 (tj. procent masy przechecgzj
szywa drobnego i kruszywa aglym 933-1[5] przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,0Bn:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o eigtym uziarnieniu: kat. G420 (tj. procent
masy przechodgzej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Fk (. maksymalna wartg wskanika ptaskéci wynosi
wartasci wskanika ptaskéci 933-3 [6] <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Sds(tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu wynosi
wartasci wskanika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawaéth ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglanych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaaiglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartdé pytéw w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 4)
Zawartdé pytléw w kruszywie drobnyfh PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
933-1 [5] jest > 22)
Jakac¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkg w
mieszankach wg wymagalla mieszanek




Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warté wspoiczynnika Los Ange
grubego 1097-2 [10] les< 40™)
Odporndg¢ nascieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,819
(11]
Nashkliwosé PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9| 7.3.2 kat. WA2™  (tj. maksymalna warké nasikliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Catkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Statd¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
1,roz.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piekawego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1, p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-| PN-EN 1744-| 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg
3[15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidhdeewno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa pekiarowana (fj. Wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
(10]
Mrozoodporné¢ na  frakcji  kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeokome: kat. F (f. zamraanie-
wa 8/16 mm 1[12] rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kato,Fkruszywa z
recyklingu: kat. b (Fxs****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wigkszai¢ substancii niebezpiecznych olanych w dyrek-
pkt tywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije wzrodtach
C.34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmiiest®
kruszyw sztucznych i odpadowych nagldada czy zawartét
substancji niebezpiecznych nie przekracza warttopusz-
czalnych wg odibnych przepiséw
*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnagnieici¢c w wybranych krzywych granicznych
*¥) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage st odporndgcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzt mrozoodpornét
**+%) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowa wodg nie zawierajca sktadnikéw wplywajcych szkodliwie na mieszaalkruszywa, ale umdiwiajaca wha-

sciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéing; fikt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj
metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktdre powinny zapewtiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotn&i optymalnej,

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zagszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudnoggposfich.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub propozyciji Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1], pkt 4.

b)

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgaeen.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogéine” [1], pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mma kozysta z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhpodanych w zaicznikach
Podsawowe czynnéci przy wykonaniu robét obejmat
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,

. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projewej, ST lub wskazalnzyniera:

— ustali lokalizacy robaét,

— przeprowadzi obliczenia i pomiary nieziolne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych

— usurny¢ przeszkody utrudniage wykonanie rob¢

— wprowadzé oznakowanie drogi nakres rob6

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia rob6t

Mozna dodatkowo korzystaz SST DO1.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych or&SA [-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnyct
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa nie@igzaneg(

5.4.1.Postanowienia ogéine

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji projekt sadu mieszanki
kruszywa niezwizanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczeg6lnych sktikéw i probki materiatow pobrane w obeaaolnzyniera do wylo-
nania bada kontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjavnieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa powinnamparta ngprébach laborato-
ryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktabtikz tych samycirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore¢da
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanyt do podbudowy zasadniczej, okomych w tablicy 4. Wao-
sci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftidprecyzja w poréwywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszarki kruszyw powinny by tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zaehoe jednakowych wigiwosci, spetniagc wymaganiez
tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byednorodnie wymieszane i powinny charakteryzéosia rownomierra wilgotnasicia. Kruszywa powinny
odpowiada wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgpikowanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetd wymagania
tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustalé sklad mieszanek, wzoug sic na priyktadach podanych w zgizniku 1
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowénastpujace mieszanki kruszy

1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podiyudasadniczej, podane w tablicy 4, oéime wiazliwosci na mréz mieszanek kruszy
dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtuc-EN 13286-2 [18].

Zawartdg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okéana wg PI-EN 9334 [5], powinna by zcodna z wymaganiami
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawéétpytdw w mieszance kruszyw najeréwniez bada i deklarowd, po ptciokrotrym zagszczeniu
metod, Proctora. Zawart@ pytdw w takiej mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctoa powinna réwnie spetnig wymagania podar
w tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawastopytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do warspegibudow zasadnicze;.
Zawartdé¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlara wedtug P-EN 933-1 p] powinna spetnia wymagania podane w tablicy 4. W przypa
stabych kruszyw decyduje zawaitmadziarna w mieszance kruszyw pecppkrotnym zagszczeniu metagProctore

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933t [5]. Krzywe uziarnienia mieszankiu-
Szyw powinny zawierasic w obszarze mzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionym rysunkul, odpowiednio dla kalego rodzajt
mieszanki. Na rysunkt pokazano réwnieliniami przerywanymiobszar uziarnienia SDV, w ktérym powinng sniesci¢ krzywa uziarnienia ne-
szanki ,S” deklarowana przez dostayroducenta

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naleéy réwniez bada i deklarow& po pkciokrotnym zagszczeniu meoda Proctora.
Kryterium przydatnéci takiej mieszanki, pod wzglem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie mieszanki poguiokroinym zagszczeniu meto-
da Proctora migci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkul.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus niezwazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Opré6cz wymaga podanych na rysunkly wymaga si aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 goiespetnialo wyma-
gania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, abyexafi¢ jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciaiziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanéeklarowan przez producenta wama (S). Wymaga-
nia dotyca produkowanej i dostarczanej mieszankiliJaieszanka zawiera nadmiarmawarté¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego
przez producenta uziarnienia mieszanki pgipkrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka nie- Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wakig (S)
zwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienieyé. 1) ograni-
czonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gifi ale powinna spetridakze wymagania
ciaggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas badantrolnych produkowanych
mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawa#bfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 .4 16/31,5
min. max | min. max| min.] max min ma min. mgx_ min. axm| min. max | min.| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrdisaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszgmekzna-
czonych do warstw podbudowy zasadniczej ddieowrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiiokrotnym zagszczeniu
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie &iask wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezyzianej do pod-
budowy zasadniczej, o ile szczegbtowe razania nie przewidgjtego.

Zawartdg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfai wody w trakcie wbudowywania i zeggczania okrdonej
metod, Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicaodanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynaigkona na mieszance zasgczonej metagProctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0
i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. QBfRezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z krusegturalnych oraz gruntéw, rima je
zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatyaagkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych oi@ych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wysiije w takich mieszankach. W przypadku stosowaniai@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z liegyki kruszywa z pewnych odpadéw przemystowyetieza si zachowanie ostémosci. Przydat-
nos¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ne by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stastwa. W przypadkach atpliwych nalery
uzyska ocerp takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiasizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezsanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4.Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wieiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy zasad-
T niczej pod nawierzchaidrogi obcazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé PunKt '
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartd pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm powinnadby
Kat.UF 9%)
Minimalna zawartéc pytow: 4.3.2 Kat. Likr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarté¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4Dpowinien wyno-
Kat.OC sié 100%, a przechogdgej przez sito ¥ powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazriarnienia wediug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw uziarnie- | 4.4.2 Wg tab. 2
nia poszczegdlnych partii — poréwnanie z
deklarowan przez producenta waima (S)
Wymagania wobec jednorodsw uziarnie- | 4.4.2 Wg tab. 3
nia na sitach kontrolnych —zdice w prze-
siewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik piaskowy 4.5 45
SE™, co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wsp6tczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza ni
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Me
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskani- >80




ka zagszczeniad=1,0 i moczeniu w wodzig
96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w war- 4.5 Brak wymaga
stwie odgczapcej po zagszczeniu metad
Proctora do wskanika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartaé¢ wody w mieszance zaggczanej; 80-100
% (m/m) wilgotndci optymalnej wg meto-
dy Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych okmnych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w zrodtach kruszywa pochodzen
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw smyctz i odpadowych|
naley bad@& czy zawarté& substancji niebezpiecznych nie przekra¢za
wartdici dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

[

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyjaé nastpny nizszy wymiar sita. J& D=90
mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waénadziarna.

") Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D mie by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca pewinadekla-
rowa’ typowe uziarnienie.

") Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzetwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robét, w terminie uzgodnionym zzimierem, Wykonawca
powinien wykona odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spitm do mieszania, rozktadania i zagczania, jakiedtla stosowane do
wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinidpego przez lkyniera.

5.6. Podtage pod podbudove zasadnica

Podiazem pod podbudoyvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy porapeppowinien by zgodny z ustaleniem dokumentaciji
projektowej. Wszystkie niezkdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powimmazliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeili podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanis&ywa niezwjzanego to powinna lbywykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa
pomocnicza z mieszanki kruszywa niezzénego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warsty podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach, gwarantigyych otrzymanie jedno-
rodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanekdaywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapévenigtos¢ produkcji zgodn z recepf labora-
toryjna.

Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia mieszance jednoroghimie zaleca siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfrakcji
kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najegprowadz¢é zaktadowy kontrok produkciji mieszanek niezgdanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a
przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dastaelezy stosowad si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresaarnienia podanych w
WT-4 [20] zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnatnd razu transportowana na miejsce wbudowania isstadsdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zalecawitym celu korzystanie z transportu samochodoveegabezpieczan(przykryty) skrzyni tadunkovd.
Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktad&tora wstpnie
moze zagszczé uktadan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinnajégnakowej grubiei, takiej aby jej ostateczna grusgo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Gruhi@é pojedynczo uktadanej warstwy nie #egprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktada-
na konstrukcja sktadagst wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wyma-
ganych spadkoéw i ezinych wysokéciowych. Rozpoagzie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o
wigkszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, npnpeszanie jej mieszagkkilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarky. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastn, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatinas¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery
osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa naliy sprofilowa réwniarky lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i poc¢hptedtuznych ustalonych
w dokumentacji projektowej. W czasie profilowaniety wyréwna lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naje@ozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do osigniccia wymaganego w ST wskaika
zag:szczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkiiniKruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca si zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a haghie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereradrobnych zalecacszag:sz-
cza najpierw walcami ogumionymi, a ngghie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechanicz-
ne itp.

Zagzszczenie powinno iyréwnomierne na catej szerclod warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclycstaych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionydhwibracyj-
nych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagzszczona warstwa, przed aémiem naspnej warstwy, powinna éyutrzymywana w dobrym stanie.z& po wykonanej warstwiegblzie s¢
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmainy naprawd wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.



5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpé&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejima, po zaakceptowaniu przezynie-

ra, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ifgi okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarni-

stym w ilcici okoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektovs, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych

robét do istniejcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupehienie zniszczonych w czasie rob6t isteigh elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét,

- usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np. stwierdzenie o oznakowaniu mate-
rialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certgfikgodnéci, deklaraaj zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rai@jmujce wszystkie whciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Extotliwos¢ badad Wartdici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn&: granic terenu robét z doku- Wg pktu 5
1 . ; lraz . " . .
mentacy projektovg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
AT Dla kazdej partii kruszywa i .
3 | Wisciwoscei kruszywa przy kadej zmianie kruszywa Wg tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enr_1e] dzialce W(g tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwos¢ mieszanki na mr6z, wskaik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawartdé¢ wody w mieszance Jw. Jw.
i L . 10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki na 10 000 Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniagniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia gniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena gijta Wg pktu 5.12

6.3.1.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy pragpadzenie badania jest niesiwe ze wzgtdu na
gruboziarniste kruszywo, konttorag:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnaz na 5000
m?, lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modgjudo pierwotnego modutu od-
ksztatcenieE; jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E 2

E 1 =
6.3.2.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

2,2

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o | Wskanik za- Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plya o srednicy 30 cm,
wskazniku Whe geszczeniad kotem, mm MPa
nie mniejszym nie
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegd od drugiego
obcihzenia B obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szerokéc warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm grice od szeroki
projektowej)
2 | Réwnd¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczng 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi projektowanej + 5|
cm
w 3 punktach na dziatce roboj Réznice od grubéci projektowanej
7 | Grubag¢ warstwy czej, lecz nie rzadziej hraz na +10%
2000 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0MVymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgojojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine’; {4t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (f) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozfozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamiej i postanowig Inzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdtenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
- prace towarzysice, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneab6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefuda-
siewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wsikdaksztattu

Badania geometrycznychéestavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczanie odpodeonascieranie
(mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-1

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczruytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrudgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn

i naskkliwosci



12. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoK&od

13. PN-EN 1367-3 Badania vstawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggoéw przez wymy-
wanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w oiaietk
budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezvgane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym —&e 2: Metody okrélania g:sto-
$ci i zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — & 47: Metody badadla

okreslenia nénasci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i
pg¢cznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tectme (zalecone do stosowania w specyfikacji teameicna roboty
budowlane na drogach krajowych wg zgizenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjekim powinny odpo-
wiada® drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeltinstytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997
D - 04.05.05 a
PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO GOTOWYM WYROBEM HYDRAULICZNEGO SPOIWA D ROGOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zazianych z wykonaniem
podbudowy lub podia ulepszonego z mieszanki kruszywagzaanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa dregmndla zadania,,
Budowa odcinka drogi ul. Domakiego od ronda Unii Europejskiej na ul. Mierost&iggo do skrzgowania ulic Sychty-Domeskiego”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matanigmmocniczym do opracowania specyfikacji techmégzavykonania i odbioru rob6t budowla-

nych (ST) stosowanej jako dokument przetargowyntiaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na droga ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadpiqrelbu-

dowy pomocniczej lub podia ulepszonego z mieszanki kruszywa, spoiwa drogowegdy zarobowej i ewsrodkéw opdniajacych wizanie.

Materialy te wiza i twardniej w obecnéci wody, tworzc stabilne i trwale struktury.

W mieszance mima stosowékruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu gaigczenia tych kruszyw.

Spoiwo drogowe jest gotowym wyrobem wytwarzanym aktadzie produkcyjnym i dostarczanym w stanie ggtowdo wycia. Spoiwo drogowe

musi odpowiadawymaganiom normy wzgtinie europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej

Do warstw podbudowy i podia ulepszonego nina stosowé&nastpujace cztery typy mieszanek:

— typu 1, o uziarnieniu 0/31,5 mm,

— typu 2, posiadagego trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 nOtl1,2 mm,

— typu 3, skladajcego s¢ z mieszanki kruszyw drobnych, spelp@jch wymaganie wobec natychmiastowego wekea nagnosci, o uziarnieniu
0/11,2 mm,

— typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawc

Mieszanki mog by¢ stosowane do podbudéw i pozioulepszonego warstw nawierzchni przenogeh ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko sa@nek kruszyw zweanych hydraulicznym spoiwem drogowym, a nie dofygzintéw ulepszo-

nych tym spoiwem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsgpaje wizanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.2.Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigajkruszywo naturalne lub sztuczne albo z recykling

lub ich mieszania i spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umadliwienie ruchu technologicznego i witsiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy

podiaza ulepszonego zaliczacgakze warstwe mrozoochrong, odcinajca i wzmacniajca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzainej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub sztuczne azéak

recyklingu lub ich mieszangn spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie olgen z warstwy podbudowy zasadniczej na wagghodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub sztuczne azéak recy-

klingu lub ich mieszanini spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie olgen z warstw jezdnych na warsgwpodbudowy pomocniczej lub

podiaze.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl@aturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane wyicznie obrébce mechanicznej.

Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnyctowadéw naturalnych wyspujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z

mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziawwaowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego obrobk termiczr lub

inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza wi szczegdingi kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigazerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budttiwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgalsewir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, o zwirowe.

1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ s¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glirm@mianéw wap-

nia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzzomeetrzem cieklegauzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniazmodbywa sie przy kontro-

lowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzemel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg si glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapniaryfe zawierajcego

CaO, SiQ, MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schiadzanie powietrzem ciekkzgida stalowniczego. Proces chlodzenia

moze odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.



1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalo
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&jsmych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — yst Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [29].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszg wymiarach ziared (dolnego) rownym lub wkszym nz 1 mm oraD (gérnego)
wigkszym ng 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.15.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamgme mieszankkruszyw grubych i drobnych, w ktérgj jest wiksze
niz 6,3 mm.

1.4.16.Spoiwo drogowe — spoiwo hydraulicznediice gotowym wyrobem wytwarzanym w zaktadzie prodimgy i dostarczane w stanie gotowym
do wycia. Okrélone spoiwa hydrauliczne do podbudéw i ulepszormmficza, charakteryzujsie szczeg6lnymi wigciwosciami, ktére maj znacze-
nie do przewidzianego celu zastosowania.

1.4.17.Mieszanka zwizana spoiwem drogowym — mieszanka skigchajsé z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, spoiwagingego i wody,
twardniejca dzeki reakcji hydraulicznej. Twardnienie ro® by op&nione przez dodanigodka opdéniajacego wizanie.

1.4.18.Popidt lotny — drobny proszek powstaly w wyniku Ispéa w elektrowniach energetycznych pylgglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie
mechanicznego lub elektrostatycznego proceswuamia.

1.4.19.Krzemionkowy popi6t lotny (glinowo-krzemianowy pdpilotny) — popi6t lotny, w ktérym podstawowymi skinikami chemicznymiaskrze-
miany, gliniany i tlenkizelaza wyraone jako Si@ Al,Os i F&0s, charakteryzujce s¢ wikasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popi6t lotny
krzemionkowy mae by¢ sktadowany, dostarczany tywany zaréwno w warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.20.Materiat pucolanowy — materiat, ktéry zmieszanyapwem [Ca(OH)lub CaO] w obecni@i wody wigze i twardnieje, tworze stabilne i trwate
struktury.

1.4.21 Wskanik smukidci — stosunek wysokaei dosrednicy probki.

1.4.22.Szczelné¢ — stosunek obfosci ziaren do olgtosci mieszanki zawieragej ziarna i wolne przestrzeniegdey nimi.

1.4.23.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskanik nosnosci, %,

IPI natychmiastowy wskaik nasnosci, %
Re wytrzymaita¢ nasciskanie, MPa.

1.4.24.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpiodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektowy i aprobag techniczr

Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej ibwzgkdnie z wymaganiami europejskiej lub krajo-
wej aprobaty techniczne;j.

2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelzanych hydraulicznym spoiwem drogowym s

- kruszywo,

- spoiwo drogowe,

- woda zarobowa,

- srodki op&niajace wigzanie.

2.2.3.Kruszywo

Do mieszanek mma stosowé&nasgpujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu

f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadie@ + 5% m/m.

Krzemionkowe popioly lotne wg PN-EN 14227-4 [23] gadoy¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adblepszonego z mieszanek gzginych hydraulicznym spoiwem drogowym przedstawia

tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstwy podbudowy i pogdoulepszonego z mieszanek azeinych gotowym wyrobem hydrau-
licznego spoiwa drogowego

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wsiak,

wsp. — wspoiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5 [27] i PN-EN 13242 [18]
Wiasciwosé Metoda dla ruchu kategorii KR1 — KR6
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwjzanego w warstwie
wg PN-EN | podiaza ulepszonego i podbu- odbudowy zasadniczei
13242 dowy pomocniczej P wy )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowg gestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat-&, kruszy-
933-1 [5] wo o caglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+4
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia  kruszywa grube- 933-1 [5]
go ha sitach pwednich
Tolerancje  typowego  uziarr PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GUR (tj. brak wymagania), kruszywo p
nienia kruszywa drobnego [i 933-1 [5] ciagtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciglym uziarnie-




niu

Ksztalt kruszywa grubego + PN-EN 4.4 Kat. Fbew (tj. wsk. ptasko-| Kat. Fko (tj. wsk. ptaskéci < 50)
maksymalne warunki wska | 933-3 [6] sci > 50)
nika ptaskéci
Ksztalt kruszywa grubego 1 PN-EN 4.4 Kat. Shew (. wsk. ksztattu| Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu< 55)
maksymalne wartei wskaz- | 933-4 [7] >55)
nika ksztattu
Kategorie  procentowych za- PN-EN 45 Kat. Gk (tj. brak wymagania)
wartagsci  ziaren o powierz-| 933-5 [8]
chniach  przekruszonych Ilup
tamanych oraz ziaren -calka-
wicie zaokaglonych w kru-
szywie grubym
Zawartdé pytow” w  kru- | PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1[5]
Zawartdé pytow” w kru- PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm jest > 22
szywie drobnym 933-1[5]
Jakd¢ pytéw - 4.7 Brak wymaga
Odporng¢ na rozdrabnianig PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los An-| Kat. LAs (tj. wsp. Los Angeles jest
kruszywa grubego 1097-2 [11] geles jesk 60) 50)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[10]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6,| 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
[12]
Nashkliwosé PN-EN 1097- 55 Deklarowana
1,r0z.7,8i9
[10]
Siarczany  rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (tj. zawartg¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [16] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. A (tj. zawartdc¢
siarczanéve 1,0%)
Caltkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katnS(tj. brak wymagania)zuzel kawatkowy
1744-1 [16] wielkopiecowy: kat. §(tj. zawartd¢ siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajice na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienig 1744-1[16]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
Stalagi¢ objetosci  zuzla sta-| PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 [16] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavigigo
Rozpad krzemianowy vwz- PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym p. 19.1[16]
Rozpadzelazawy wzuzlu wiel- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kopiec. kawatkowym p.19.2[16]
Skiadniki  rozpuszczalne PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dliendowiska wg odibnych przepiséw
wodzie [17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidh deewno, szkio i plastik, magych pogor-
szy¢ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowani8%)
3[15] i PN-EN
1097-2 [11]
Nashkliwo$¢ jako wskanik PN-EN 1097-6,| 7.3.2 Kat. Wa2 (tj. maksymalna wargd nasikliwosci < 2% masy)
mrozoodporngci roz. 7 [12]
(Jssli kruszywo nie speni wa-
runku W2, to naley zba-
da¢ jego mrozoodporng wg p.
7.3.3 — wiersz pouej)
Mrozoodporné¢ na  kruszy-| PN-EN 1367-1| 7.3.3 Skaty magmowe i przeohm Kat. K (tj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie [14] ne: kat. & (tj. zamraanie-roz- rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nagkliwos¢ kru- osadowe: kat. {5, kruszywa z
szywa przekracza W42) recyklingu: kat. b (F5***)
Skfad mineralogiczny - Zat. C| Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych omnych w dyrektywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje wzrédtach kruszywa pochodze
C.34 nia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszywcgnych i odpa-|

dowych naley bad& czy zawarté&¢ substancji niebezpiecznych n
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyus grubego jest badanie wghika ptaskéci

@



**)  f gczna zawart@ pyldw w mieszance powinnagsniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Spoiwo drogowe

W mieszankach powinno bystosowane hydrauliczne spoiwo drogowgdee gotowym wyrobem wytwarzanym w zaktadzie prodiikgy i dostar-
czane w stanie gotowym daycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiadaymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13788] lub europejskiej aprobaty technicznej albo
aprobaty technicznej IBDiM.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda nie powinna zawietasktadnikéw niekorzystnie wplywagych na efekt twardnienia i pogarsgajch wiasnéci mieszanki zwizanej spoiwem
drogowym.

2.2.6.Srodki opé&niajace wigzanie

Wiasciwosci srodkéw opdéniajacych wizanie powinny b§ zgodne z whciwymi normami lub aprobatami technicznymi.

(Uwaga: Zazwyczaj stosowanimdkow opé&niajacych wizanie nie jest konieczne).

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaéaic mazliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do przigj
metody robo6t, zaleconego przez producenta/dostapaiwa drogowego do:

- wytwarzania mieszanki,

- rozktadania i zagszczania mieszanki.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjaploducentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mgna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana przewmymi zbiornikami wody lub wodoggiem.

Inne materialy stosowane do wytwarzania mieszarddéynprzewozt w spos6b zalecony przez producentéw lub dostawo@vpowoduic pogor-
szenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mima korzysta z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjfnpodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonaniu robét obejmayj

6. roboty przygotowawcze,

7. projektowanie mieszanki,

8. odcinek prébny,

9. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,

10. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacy robaét,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezjolne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysoki@iowych,
— usumy¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robo6t,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,

zgromadzt materialy i sprat potrzebne do rozpoezia robot.
M0zna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdrgeaz z OST D-02.00.00 [3] przy wypbwaniu rob6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej spoiwem drogowym
5.4.1. Ustalenia wstpne
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej spoiwem drogowym oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegéinych skfadnikéw i probiateriatdbw pobrane w obeciod Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze sktaagniymienionych w punkcie 2. Procedura projektowavipma by oparta na prébach laborato-
ryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych gamskfadnikach, z tych samychodet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktore dula
stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.
Okreslone w badaniu optymalne zawaitdo wody powinny uwzgidniat wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mikszan
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do cattejvmasy mieszanki w stanie suchym oraz uziarniemigstas¢ objetosciows.
Proporcje naley okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychwliadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv
tych samych warunkach, spetnieé wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [5]. Do analizy stosuje giestaw sit podstawowy
+1, skladajcy sk z nasgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0@®50¢; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,45345,0; 63.
5.4.2.Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie
Odr&nia sk nastpujace rodzaje mieszanek zganych spoiwem drogowym, ktére molgy¢ stosowane do warstw podé ulepszonego i podbudo-
wy:
1) mieszanka typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm,
2) mieszanka typu 2, posiadeg trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i0/11,2 mm,



3) mieszanka typu 3, sktadap st z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 r

4) mieszanka typu 4 o uziarnieniu deklarowanym praestaive.

W dalszej cgsci OST przy okrélaniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie lgdrgono w nich zawartei spoiwa drogowe.

Mieszanki zwazane spoiwem drogowym mady¢ stosowane do warstw ulepszonego pzaipodbudowy pomocniczej oraz podbudowsadniczej
nawierzchni drogowej, przenegzch ruch kategorii od KR1 do KR6. Szczegotowe pnaezenie mieszanek przedstawia tabli

Tablica 2. Przeznaczenie mieszanekazamych spoiwem drogowy

Warstwa
Mieszanka ulepszonego Warstwa podbudowy jmocniczej Warstwa podbudowy zasadnic
podiaza
KR1-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5-KR6 KR1-KR2 KR3-KR4 KR¥R6
Typ1-0/31,5 + + + - + N N
Typ 2 — 0/224 + + + - + - -
Typ 2-0/16 + + + - + - -
Typ2-0/11,2 + + + - + N N
Typ3-0/11,2 + + + - + - -
Typ 4 + + + + + + +

+ mieszanka zalecana

- mieszanka niedopuszczona do stosowania

+ przeznaczenie zalre od deklarowanych wdeiwosci mieszank

Przy produkcji mieszanek naleprowadz¢ kontrok produkcji zgodnie z W-5 [27] czs¢ 5.

5.4.3.Mieszanka typu 1

Mieszanka zwjzana spoiwem drogowym typu 1 powinna bgieszank o uziarnieniu0/31,5 mm. Uziarnienie mieszanki typu 1, cloee wedhuc
normy PN-EN 933t [5] powinno by zgodne z rys. 1. Jako wymagane ob@wija tylko wymienione wartéci liczbowe przesiewu podane na rysul
1.

Laboratoryjna ocena w4eiwosci mechanicznych mieszanpowinna opieré sic ha badaniu wytrzymadoi nasciskanie k.. Wymagania wobec mie-
szanek typu 1 przestawia tablica 8.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zgzginej spoiwem drogowym 0/31,5 mm ty

5.4.4.Mieszanki typu 2

Mieszankazwigzana spoiwem drogowym typu 2 powinna logieszank spetniajica wymaganie szczeldoi. Mieszanka typu 2 powinna byvybrara
spairéd podtypow: 2-0/22,4; 2-0/16;@11,2 mmr

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2edkne wedtug normy P-EN 9334 [5] powinno by zgodne z tablic 3. Jako wymagane o-
wigzuja tylko wymienione wartgci liczbowe przesiewu podane na rysunkach

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki zyganej spoiwem drogowym typt

Mieszanka zwjzana spo- Uziarnienie, Krzywe graniczne
iwem drogowym mm uziarnienia
Typ 2-0/22,4 0/22,4 rysunek 2
Typ 2-0/16 0/16 rysunek 3
Typ 2-0/11,2 0/11,2 rysunek 4

Minimalna szczeln@ kazdej mieszanki typu 2 przy maksymalnejstpici objetosciowej szkieletu wg zmodyfikowanej metody Piora powinna
wynosit nie mniej nk 0,8. Badanie szczeléa wykonuje s¢ wg p. 5.4.1%
Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2eélkne zgodnie z norsPN-EN 9334 [5] powinno by zgodne z rys. 2+
W przypadku mieszanki typu 2 o uziarnieniu 0/11r2,matychnastowy wskanik nasnosci IP1 okreslony zgodnie z P-EN 13286-47 [21] w badaniu
Proctora nie powinien ldymniejszy od 50 (Natychmiastowy wskek nasnosci stosuje si do okrélania wiéciwosci umazliwiajacych prowadzenie
ruchu technologicznego po warstwie).

Wymagania wobec mieszanek typu 2 przedstawia b
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5.4.5.Mieszanka typu 3
Mieszanka typu 3 powinna bynieszanl skfadajca si¢ z mieszanki kruszyw drobnych, speta@j wymaganie wobec natychmiastowego wsilika
nosnosci. Uziarnienie mieszanki oksiene zgodnie z normPN-EN 933-1 [5], powinno odpowiaélpodanemu w tablicy 4.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki typu 3
Sito [mm] 11,2 5,6 0,063
Procent przechodeej masy 100 > 85 <35

Natychmiastowy wskanik nasnosci stosuje si w celu okrélenia wymaganych wkgiwosci mieszanki umdiwiajacych prowadzenie ruchu technolo-
gicznego po warstwie oraz utatwienia gsarzenia kolejnej warstwy.

Wymagania wobec mieszanki typu 3 przedstawiadatlD.

5.4.6.Mieszanka typu 4

Uziarnieniemieszanki typu 4, oktene zgodnie z normPN-EN 933-1 [5], deklarowane jest przez dostawezeli jest to konieczne, dostawca 780
zadeklarowé dodatkowo inne wigiwosci mieszanki takie jak np. natychmiastowy wihiét nosnosci, wytrzymatdé¢ nasciskanie itp.

Wymagania wobec mieszanki typu 4 przedstawiadatll.

5.4.7.Zawartg¢ spoiwa drogowego

Zawartdg¢ spoiwa drogowego powinna byobrana w odniesieniu do wymaganychéeteosci mieszanki, ale nie powinna bynniejsza od minimal-
nej wartgci rownej 3% m/m. Dopuszczalne jest zastosowanieejsuej ilaici spoiwa ni podano powsej jako minimaln, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgodida wymaganiami tablic 8 + 11 niniejszej specyfikacj

5.4.8.Zawartg¢ wody

Zawartaé¢ wody powinna b§ tak dobrana, aby mitiwe byto zagszczanie mieszanki w miejscu wbudowania poprzepwaahie oraz aby uzyskaej
optymalne wiaciwosci mechaniczne. Zawagdwody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metodhctra,
zgodnie z PN-EN 13286-2 [19] i/lub ¢leiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Oktene w badaniu
progowe iléci wody powinny uwzgidniat wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mikszan

5.4.9.Warunki przygotowania i pieginacji prébek

Probki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prdtatery przechowywa przez 28
(76) dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczerpered wysychaniem (w komorze o wilgo§nb95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nggst
nie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowejc2ny czas piegnacji wynosi: 28 + 14 = 42 dni (76 + 14 = 90 diNpsycanie prébek
woda odbywa st pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiuwwodzieWytrzymaté¢ 90-dniowa jest wytrzymaiaia informacyjry,
jakowartg¢ deklarowana, wskazga charakter wytrzymakei w diuzszym czasie, co powinno duwzgkdnione w projekcie warstwy.
5.4.10.Badanie wytrzymali nasciskanie

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (System 1) natg przeprowadi na probkach walcowych przygotowanych met&doctora, zgodnie z PN-EN
13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawagydnej z PN-EN 13286-41 [20]. Prébki powinnytpiekgnowane zgodnie z p. 5.4.9. Wy-
trzymatai¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinno kiyoznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] po 42ctinigebgnacji. W fazie projektowa-
nia mieszanki nalgy dodatkowo oznaczywytrzymatag¢ nasciskanie po 90 dniach pigjnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymakxi nasciskanie okrélonej po innym okresie pigginacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesstaosci po 42 dniach piet
gnacji pozostajbez zmian.

Mieszanki klasyfikuje si wedlug wytrzymatéci nasciskanie R po 42 dniach oki&tonej zgodnie z normPN-EN 13286-41 [20], na probce przygoto-
wanej zgodnie z normPN-EN 13286-50 [22] i piegnowanej wedtug p. 5.4.9. W ocenie lub projektowamieszanek w laboratorium, waséoR.
powinna by sredni z bada co najmniej trzech prébek. Wynik badaniamécy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajne
R. nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwéch wynikéw. Klasa Rowinna by wybrana z tablicy 5 z uwzgdnieniem wybranej metody
przygotowania probki.

Tablica 5. Klasyfikacja R

Minimalne R [MPa] dla cylindra o| Minimalne R [MPa] dla cylindra o
Klasa R wskazniku smukidci 22 wskazniku smuktgci 12
C 0,4/0,5 0,4 0,5
co0,8/1 0,8 1
C1,5/2 15 2
C3/4 3 4
C 6/8 6 8
c9/12 9 12
C12/16 12 16
C 15/20 15 20
C 18/24 18 24
C 21/28 21 28
C 24/32 24 32
C 27/36 27 36
Coy wartas¢ deklarowana wartg deklarowana
¢ jezeli wykorzystano cylindry o wskaiku smuktdgci innym niz 1 lub 2, naley przed uyciem okrgli¢ ich
korelacg z cylindrami o wskanikach smukiéci 1 lub 2

Dopuszcza gipodawanie wytrzymakei nasciskanie R z dodatkowym indeksem informigiym o czasie piegnacji, np. R, Reis Reos
5.4.11.Badanie mrozoodporgoi
Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej spoiwem drogowym okdtany jest stosunkiem wytrzymaici na sciskanie I%_O prébki po 42

dniach piegnaciji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymakxi nasciskanie R probki po 42 dniach piggnacji wg p. 5.4.9.
RZ®

Wskaznik mrozoodporngci =
Cc

Probki do oznaczenia wska@ka mrozoodporni nalery przechowywa przez 42 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiern przed wysycha-

niem (w komorze o wilgotrizi 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie naley zanurzy je catkowicie na 1 dabw wodzie o temperaturze

pokojowej, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamsania i odmraania polega na zanmianiu



prébki w temp. -23 +2°C przez 8 godzin i odgaaia w wodzie o temp. +18 +2°C przez 16 godz. Ozemie wskanika mrozoodpornai nalery
przeprowadzana 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa $redng. Wynik badania riniacy sic od sredniej o wecej niz 20% naleéy odrzuct, a jako

miarodajr wartas¢ wytrzymatdci nasciskanie Pé_o, Rc nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadioia 0,1 MPa.

5.4.12 Natychmiastowy wskanik nasnosci

Badanie wykonywane jest na mieszankach typu 3.ydWatiastowy wskanik nasnosci stosuje si w celu okrélenia wymaganych wigiwosci mie-
szanki umaliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warsbmée utatwienia zagzczenia kolejnej warstwy. Wshkak okreslany jest
wedtug normy PN-EN 13286-47 [21] (bez stosowanieiginikow), na probce zagzczonej metagdProctora i klasyfikowany na podstawie tablicy 6.
Tablica 6. Kategorie natychmiastowego wskika ngnaici IP| dla mieszanek typu B3

Kategoria IPI Wymagany natychmiastowy wéikik
nosnasci
IPlgg >40
IPl2s >25
IPlnr brak wymaga

Mieszanki z natychmiastowym wskakiem nagnaosci IP1 mniejszym ni 40 mog@ nie wytrzyma natychmiastowego obgienia ruchem i powinny gy
uzywane z uwag W przypadku konieczrioi uzycia takiej mieszanki m@ by konieczne dodanie innego kruszywa w celugmsiccia zadanego
natychmiastowego wskaika ngnaosci.
5.4.13.Szczelné¢ mieszanki
Szczelné¢ okresla sk dla mieszanek typu 2.
Szczelné¢ mieszanki przed zwraniem definiuje sijako stosunek objosci ziaren do ohjtosci mieszanki zawieragej ziarna i wolne przestrzenie
miedzy nimi. Jest to wc stosunek maksymalnegsicici objctosciowej szkieletu mieszankpd{ wg PN-EN 13286-2 [19]) zmodyfikowana metoda
Proctora) do gstasci objgtosciowej ziaren mieszankpf wg PN-EN 1097-6 zatznik A [12]).

Szczelné¢ oblicza s¢ wedtug nasfpujacego réwnania:
w ktérym:

a b c
C:(&).<_+ b, )
100 Ppa  Ppp  Ppc
C szczelné

Pd maksymalna gstas¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mdjm

PpA gestaié objetosciowa ziaren skiadnika A (Mg/i
PpB gestai¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mgfin
Poec gestaié objetasciowa ziaren sktadnika C (Mghn
a zawarté¢ sktadnika A w mieszance (% masy)
b zawartéc¢ sktadnika B w mieszance (% masy)
c zawartéc¢ sktadnika C w mieszance (% masy)

Gestas¢ objetosciowa ziaren skiadnikOwpa, pee, ppc ---.) haléy okresli¢ w zaleznosci od wielkdaci ziaren zgodnie z nonPN-EN 1097-6 [12] za-
tacznik A (pp) lub PN-EN 1097-7 [13].

Przyktad obliczenia szczelfm C przy maksymalnejggtasci objetosciowej w zmodyfikowanym Proctorze mieszanki przaedsbno w tablicy 7.
Tablica 7. Przyklad obliczenia szczednb

Skladnik mieszanki % masy mieszanki ¢IBxX¢ objetosciowa ziaren
(Mg/m®)
Kruszywo grube 5,6/22,4 mm 50 ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/5,6mm 46,5 pps = 2,65
Spoiwo drogowe 35 ppc= 2,95
Maksymalna gstas¢ objetosciowa mieszanki pa = 2,20
w zmodyfikowanym Proctorze (Mgfin

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,9%),82

5.4.14 Wymagania wobec mieszanek

W zaleznosci od typu mieszanki oraz od jej przeznaczeniaatdjey 2, wymagania odczytujecs tablic 8+11.
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu 1 o o@aiu 0/31,5 mm

Wymagania dla ruchu
KR1 — KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 — KR6
Wiasciwosé Podbudowa| Podbudowa | Podbudowa| Podbudowa| Podbudowa| Podbudowa| Warstwa ulep- Uwagi
zasadnicza| pomocnicza | zasadnicza| pomocnicza| zasadnicza| pomocnicza| szonego podio-
za

Sktadniki
Spoiwo drogo- wg p. 2.2.4
we
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wg p. 2.2.5
Srodki op@-
niajace wigza- wg p. 2.2.6
nie
Mieszanka typu 1
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys. 1
typu 1, 0/31,5
mm
Wytrzymaiai¢ C3/4 C15/2 C 6/8 C3/4 co9/12 C6/8 C 0,4/0,5 wg p.
nasciskani€@ — ale nie ale nie wgcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wgcej 5.4.10
klasa wytrzy- wiecej niz 8 niz 4 MPa wiecej niz wiecej niz wiecej niz wiecej niz niz 4 MPa Badanie wg




maidsci Rc wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa PN-EN
tablicy 5 13286-41
[20] po 42
dniach
pielegnacii
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie okre- wg p.
nos¢é $la sie 5.4.11
W przypadku przekroczenia wytrzymétbnasciskanie 5 MPa naby stosowé rozwigzania przeciwsgkaniowe wg p. 5.7.
Tablica 9. Wymagania dla mieszanek typu 2
Wymagania dla ruchu
KR1 — KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 — KR6
Wiasciwosé Podbudowa| Podbudowa | Podbudowa| Podbudowa| Podbudowa| Podbudowa| Warstwa ulep- Uwagi
zasadnicza| pomocnicza | zasadnicza| pomocnicza| zasadnicza| pomocnicza| szonego podio-
za
Sktadniki
Spoiwo drogo- wg p. 2.2.4
we
Kruszywo wyg tablicy 1
Woda wg p. 2.2.5
Srodki op@-
niajace wiza- wg p. 2.2.6
nie
Mieszanka typu 2 — 0/22,4
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka
typu 2, rys. 2
0/22,4 mm
Szczelné¢ C> 08 C> 08 C> 08 Cc>0,8 wg p.5.4.13
Wytrzymatai¢ C3/4 C15/2 C 6/8 C 3/4 co9/12 C 6/8 C 0,4/0,5 wg p.5.4.10
nasciskani€ — ale nie ale nie wgcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wgcej Badanie wg
klasa wytrzy- wigcej niz 8 niz 4 MPa wigcej niz wiecej niz wigcej niz wiecej niz niz 4 MPa PN-EN
mataici R wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnaciji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie okre- wg p.
nos¢é $la sie 5.4.11
Mieszanka typu 2 — 0/16
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys. 3
typu 2,
0/16 mm
Szczelné CcC> 038 C> 08 C> 08 Cc>0,8 wg p.5.4.13
Wytrzymaiai¢ C3/4 C15/2 C 6/8 C3/4 co/12 C6/8 C 0,4/0,5 wg p.5.4.10
nasciskani€ — ale nie ale nie wgcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wgcej Badanie wg
klasa wytrzy- wiecej niz 8 niz 4 MPa wiecej niz wigcej niz wiecej niz wigcej niz niz 4 MPa PN-EN
mataici Re wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacii
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie okre- wg p.
nosé sla sie 5.4.11
Mieszanka typu 2 — 0/11,2
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys. 4
typu 2,
0/11,2 mm
Szczelné¢ Cc>08 c>08 c>08 C>0,8 wg p.5.4.13
Natychmiasto-
wy wskaznik IP150 IP150 IP150 IPI1 50 wg p.
nosnaosci mie- 5.4.12
szanki IPI
Wytrzymaiai¢ C3/4 C15/2 C 6/8 C3/4 co9/i12 C 6/8 C 0,4/0,5 wg p.5.4.10
nasciskani€ — ale nie ale nie wgcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wgcej Badanie wg
klasa wytrzy- wiecej niz niz 4 MPa wiecej niz wigcej niz wiecej niz wigcej niz niz 4 MPa PN-EN
mataici Rc wg 8 MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacii
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie okre- wg p.
nosé sla sie 5.4.11




W przypadku przekroczenia wytrzymétbnasciskanie 5 MPa naby stosowé rozwigzania przeciwsgkaniowe wg p. 5.7.
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3

Wymagania dla ruchu

KR1 — KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 — KR6
Wiasciwos¢ Podbudowa| Podbudowa | Podbudowa| Podbudowa| Podbudowa| Podbudowa| Warstwa ulep- Uwagi
zasadnicza| pomocnicza | zasadnicza| pomocnicza| zasadnicza| pomocnicza| szonego podio-
za
Sktadniki
Spoiwo drogo- wg p. 2.2.4
we Nie stosuje si
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wg p. 2.2.5
Srodki op@-
niajace wigza- wg p. 2.2.6
nie
Mieszanka typu 3 — 0/11,2
Uziarnienie: Nie stosuje si Nie stosuje si Nie stosuje si krzywe granicz-
mieszanka typu ne uziarnienia:
2,0/11,2 mm rys. 4
Szczelné C>08 wg p.5.4.13
Wytrzymatacé C 0,4/0,5 ale niel wg p.5.4.10
na sciskanié — wigcej niz 4 Badanie wg
klasa wytrzy- MPa PN-EN
mataici R wg 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacii
Mrozoodpor- NR — nie okre- | wg p.5.4.11
nos¢é sla sie
Natychmiasto- wg p.
wy wskanik IPI 40 5.4.12
nosnosci mie-
szanki IPI
Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki typu 4
Wymagania dla ruchu
KR1 — KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 — KR6
Wiasciwosé Podbudowa| Podbudowa | Podbudowa| Podbudowa| Podbudowa| Podbudowa| Warstwa ulep- Uwagi
zasadnicza| pomocnicza | zasadnicza| pomocnicza| zasadnicza| pomocnicza| szonego podio-
za
Sktadniki
Spoiwo drogo- wg p. 2.2.4
we
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wg p. 2.2.5
Srodki op@-
niajace wigza- wg p. 2.2.6
nie
Mieszanka typu 4
Uziarnienie: deklarowane przez producenta
Wytrzymatacé R deklaro- | Rcdeklaro- | Rcdeklaro- | Rcdeklaro- | R;deklaro- | R.deklaro- R. deklaro- wg p.5.4.10
nasciskani€ — wana ale wana ale nie | wana ale wana ale wana ale wana ale wana ale nie | Badanie wg
klasa wytrzy- nie mniej mniej niz nie mniej nie mniej nie mniej nie mniej mniej niz PN-EN
mataici R, wg niz 4 MPa 2 MPa niz8 MPa | niz4 MPa | niz12 MPa | niz 8 MPa 0,5 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacii
Szczelnéé C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C deklarowane wg p.
rowane rowane rowane rowane rowane rowane 5.4.13
Natychmiasto- | IPI deklaro- | IPI deklaro- | IPI deklaro-| IPI deklaro- | IPI deklaro- | IPI deklaro-| I[Pl deklarowa- wg p.
wy wskanik wany wany wany wany wany wany ny 5.4.12
nosnosci mie-
szanki IPI
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie okre- wg p.
nos¢é $la sie 5.4.11

W przypadku przekroczenia wytrzymétbnasciskanie 5 MPa naky stosowa rozwigzania przeciwsgkaniowe wg p. 5.7.
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i ggzgzania jest wiziwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grilwarstwy zagszczonej,

- okreslenia liczby przej¢ walcoéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.




Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonania podbudowy lub pédtalep-

szonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 i do 800 m, a diugdé nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub podiulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnemgz friryniera.

5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podtdga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zranych spoiwem drogowym powinnydwykonywane w warunkach temperaturowych élare

nych przez producenta.

Podiare pod mieszankpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca dio korzystania

z ustalé podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilaviem i zagszczeniem podi@” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwijzanego spoiwem drogowymsgisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjreety wytwarz& w sposob

ustalony przez producenta spoiwa np. w wytworni@eieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [27] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnackpyrzetransportowana na miejsce wbudowania, w sppsawidziany przez producenta spoiwa.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbykltadana zgodnie z wymaganiami producenta spanpaprzy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubgi¢ uktadania mieszanki powinna zapewnieyskanie wymaganej grudim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych w dokumentaciji progetetj rzdnych, spadkéw podimych i poprzecz-

nych. Po wyprofilowaniu mieszanki najerozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa do osigniccia wymaganego wskaika zagszcze-

nia. Specjala uwag nalery paswicci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych oraz wszelkich adzen
obcych.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszankizamej spoiwem drogowym o wytrzyméaéd nasciskanie R powyzej 10 MPa naley stosowa

dylatowanie podtne, oraz w zalsosci od szerokéci warstwy, dylatowanie poprzeczne, wedtug ustalekumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki azyyhalaci R; przekraczajcej 5 do 10 MPa natg stosowa technologie przeciwsianiowe

wedtug ustalé dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykdev lub membran, odpowiadgych wymaganiom norm lub europejskich i

krajowych aprobat technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwihzanego spoiwem drogowym

Warstwa kruszywa zwzanego spoiwem drogowym powinnachyatychmiast po zggzczeniu poddana péginacji wedtug sposobdéw okienych

przez producenta spoiwa.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych

robét do istniejcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isteigh elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np. stwierdzenie o oznakowaniu mate-
rialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certgfikgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore nalegy wykona w czasie robét podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t €ztotliwose Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1 Wg pktu 5
dokumentagj projektova raz i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiciwosci kruszywa lf(ralﬁzsdze)?';;'i ;Jr:fg Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [9]
zrodia

5 | Wiaciwosci spoiwa drogowego Dla kdej partii Wgp.2.24

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+4

7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. W||gotn0sc+ci%t£1’1i‘=\2|rcl);)2 tolerang]
8 | Grubd¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. Wg p. 5.7

10 | Szczeln& mieszanki Jw. Wg p. 5.4.13

11 | Oznaczenie wytrzymaio nasciskanie 3 prébki dziennip Wg p. 5.4.10

12 | Natychmiastowy wskaik nasnosci wg potrzeb Wg p. 5.4.12

. . Na zlecenie
13 | Oznaczenie mrozoodpoked Inzyniera Wg p. 5.4.11




[ 14 T wykonanie robét wykizzeniowych [

Ocenagiffa |

Wedlug punktu 5.9 |

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych podaje tablica 13.

Tablica 13. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegolqiad

Lp. Wyszczegolnienie ba- Minimalna czstotliwos¢ bada i Dopuszczalne odchyiki
dan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroké¢ 10razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od szerokii
projektowanej
2 | Réwnd¢ podiuzna wg [28] wg [28]
3 | Réwnd¢ poprzeczna wg [28] wg [28]

7 Grubg¢ podbudowy
i ulepszonego podia

w 3 punktach, lecz nie rzadziegn
raz na 2000 A

Réznice od grubgci projekto-wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej

4 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja| od
dokumentacji projektowej

5 Rzdne wysokéciowe wg [28] wg [28]

6 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m Przesugtie od osi projektowanej £ 5 cin

podiaza ulepszonego +10%, -15%
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagtaillepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (f) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okglenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneabh6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziar-
nowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dataosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomog wskanika ptaskéci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Woda zarobowa do betonu — SpecyfBkagbierania prébek, badanie i
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proces6w produkcji betonu

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1008

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody ozna-
czania odporngi na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cz§¢ 6:
Oznaczanie gptcsci ziarn i nasikliwosci

13. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgsé 7:



Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

14. PN-EN 1367-1 Badania wtwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
15. PN-EN 1367-3 Badania wkwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynni-

kéw atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetwosci kruszyw — Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cz$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie dnogm

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 2:
Metody okrgélania gstasci i zawartgci wody — Zagszczanie metad
Proctora

20. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — & 41:

Metoda oznaczania wytrzymat na sciskanie mieszanek zwdanych
spoiwem hydraulicznym

21. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metoda badania do olélenia kalifornijskiego wskanika ngnaosci i pecz-
nienia liniowego

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 50:
Metoda sporgdzania prébek zwrzanych hydraulicznie za pompaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-4 Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —¢$Cz4:
Popioty lotne do mieszanek

24, PN-EN 14227-5 Mieszanki zgziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —$€z5:
Mieszanki zwiazane spoiwem drogowym

25. PN-EN 14227-13 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €$€713:
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym

26. ENV 13282 Hydraulic road binders — Compositigpecifications and conformity crite-
ria (Hydrauliczne spoiwa drogowe - Skiad, wymaganiakryteria
zgodndci)

10.3. Inne dokumenty
27. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZB30 Wymagania techniczne (zalecone do stosowasjzecyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajbwyg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
28. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknpjakim powinny odpo-
wiada® drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy Drog i Mo-
stow, Warszawa 1997

D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikaciji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zazianych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej. ,, Budowa odcinkagilul. Domaskiego od ronda Unii Europejskiej na ul. Mierost&aiggo do skrzgowania
ulic Sychty-Domaskiego”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technic$§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkic

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - stkbka-
miennej nieregularnej, regularnej edowe;j.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbgé wykonywane:

na odcinkach drég o dwch pochyleniach,

na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejgdawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze zeptacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpitlostatecznie réwna, przystosowana do szybkiegftu samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okienia podstawowesaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest st@na do budowy nawierzchni z kostki kamiennej W¢r206100 [11] oraz do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg 8196026 [12]



W zaleznoici od ksztattéw rozrinia sie trzy typy kostki

regularn, rzedowa, nieregulara.

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtagcznikow.

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia st dwie klasy kostki: I, 1I
W zaleznoéci od doktadnéci wykonania rozrénia st trzy gatunki kostki: 1, 2,

W zaleznosci od wymiaru zasadniczegawysokaici kostki, rozrénia sk nastpujace wielkgci (cm):
kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,

kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaiowe przestawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynatowe dla kostki kamienn

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaidiciowe [ Il wedtug

1 | Wytrzymala¢ na sciskanie w stanie powietrz- 160 120 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej hi [3]

2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wtej niz [4]

3 | Wytrzymatd¢é na wderzenie (zwiztosc), liczba 12 8 PN-B-04115
uderzé, nie mniej nk [5]

4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si | catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka egularna normalna powinna niiksztalt szécianu

Kostka regularnagtznikowa powinna mieksztatt prostopadfzianu
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicdznikowej przedstawia rysunek

A - normalna B - lacznikowa

Rysunek 1. Ksztait kostkegularnej normalnej aEznikowej
Wymagania dotyegce wymiardw kostki regularnej normalnejcinikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatun-
WyszczegOlnienie (cm) ku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszymi - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwndici powierzchni gornej (czota), - - - - +0,4 +0,4 +0,6
nie wigksze ni
Wypukios¢ powierzchni  bocznej, nig - - - - 0,4 0,8 0,8
wigksza ni
Nieréwnas¢ powierzchni dolnej (stopki)], - - - - +0,4 nie bada si
nie wieksza nk
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturdkkpowinny by bez uszkodze Pozostate kraydzie kostki mog miet us:kkodzenie diugeci
nie wigkszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich dlugé& nie powinna przekraczavymiaru wysokdci kostki (a)

Kostki gatunku 2 i 3 magmiet uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej niz pot wymiaru wysokeéci kastki (a), natomiast
taczna ich dhug&t nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a)

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ig3niedopuszczne.

Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mieksztalt zblzony do prostopadizianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnegtaCbryta koski powinna migcic¢
si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako posigt

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.



o
o
Rysunek 2. Ksztait kostki ¢gdowej
Wymagania dotycce wymiaréw  kostki J rzedowej przedstawia tablica
Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by¢ nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i

kostki regularnej.
Szerokd¢ lub gigbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wigksza nik 0,6 cm
Tablica 3. Wymiary kostki klowej oraz dopuszczalne odch'

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05| +0,7 | £1,0
Wymiar b od 12 dc| od 14 do| od 16 do| od 18 do| - - -
24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejni - - - - 0,8 0,7 0,6
Nierowndci powierzchni goérnej (czota), - - - - +04| +06 | £0,8
nie wigksze ni
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadicianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawiaungek 3

Rysunek 3. Ksztakostki nieregularni Wymagania dotyegce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabH
Uszkodzenie krawdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kbgtebokas¢ nie powinny by wicksze ni podane dla gatun 2 i 3 kostki regular-
nej. Dopuszczai¢ uszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki ogtokadsci nie wigkszej niz 0,6 cm

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dczczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatun-
Wyszczegblnienie (cm) ku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszyni - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnasci powierzchni gérnej (czota), - - - - +0,4 +0,6 +0,8
cm, nie wgksze nk
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cnp, - - - - 0,6 0,6 0,8
nie wieksza nk
Odchyki od kta prostego kragdzi - - - - +6 +8 +10
powierzchni gérnej (czota), w stopniagh,
nie wieksze nk
Odchylenie od réwnolegiai ptaszczyzny - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gérngj,
w stopniach, nie wksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obreaamda nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadeymaganiom wg BI-80/6775-
03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych wlicznych i wtopionych, powinno ldyzgodne z OST -08.01.01 ,Krawzniki betonowe”



Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbetkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpme wymaganiom wg BN-
66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiatlawymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Kkgwiki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoimipien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjvymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypls stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, aaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowa:wirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nieze@rzekracza3%, a na podsygkzwiro-
wa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemszywami innych klas, gatunkow,
frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdcpveey, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna tathwoda ,,odmiany
1"

Badania wody naley wykonywa::

w przypadku nowegérodta poboru wody,

w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin églginych w nawierzchniach z kostki kamiennej powitny stosowana na ggro i odpowiadé
wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatht@cznej.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennychip@m wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcenym.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzgdows nalezy uktada na podiodze obok siebie tak, aby wypetitaa gadwierzchng srodka transportowego. Na tak zmej
warstwie naley bezpdrednio uklada nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s} luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przy
uzyciu przenénikdw tasmowych, kostki regularne i ggowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzgdows nalezy ustawi@ w stosy. Kostls nieregulara mazna sktadowaw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekrac4am.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jeeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziawgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podiwié np. z chudego betonu, gruntu
stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warwmdkonania podbudowy powinny odpowigdaymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilanego cementem,

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamiedragowe, odpowiadage wymaga-
niom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektovs, SST lub wskazaniami igniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.0iay€zniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawi-
niki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowajeden z nagpujacych rodzajow podsypki:

podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa, podsypka bitumicznirowa, podsypkawirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert agodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hgniera.

Wymagania dla materiatlow stosowanych na podsykvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-9602%.[1

Grubai¢ podsypki powinna biyyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej lub cementowswirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatona
sciskanie R =10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka bitumiczriedrowa powinna by wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026
[12], zmieszanego z emulsasfaltows szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spetniaga wymagania okrdone w WT.EmA-94
[19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:

desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujegprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,

des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,



a)

b)

c)

des@ w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,

desé tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyahkywych.

Deseé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paeinby dostosowany do wielkei kostki. Przy rénych wymiarach kostki, zalecagsikta-
danie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tyimwymaga przycinania kostek przy kegwikach.

Szeroké¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraczd2 mm. Spoiny w gsiednich rgdach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka
kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnachjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla r@zigzenia kierunkéw ruchu na jezdni, powi-
nien by utozony pas podtny z jednego lub dwéch ¢gdéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna ni by¢ uktadana:

w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,

w jodelke.

Deseé nawierzchni z kostki regularnej powiniencbyostosowany do wymiarow kostki. Kostkizéuo wysokéci kostki od 16 do 18 cm powinny by
ukfadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wys@kad 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rady
poprzeczne, w kgly ukane lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kragmikach wymaga stosowania kostek regularnyicadikowych dla uzyskania mijaniagspoin w kierunku podinym.
Warunki uktadania kostki eflowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszgzakiadanie kostek w egly ukane lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowejdiegtdci od 10 do 15 m oraz w takich
miejscach, w ktérych wygpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodtaza. Szczeliny podtine naléy stosowa przy sciekach na jezdniach
wszelkich szerokii oraz pérodku jezdni , geli szerokéc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eszghni potow szerokéci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowééohowej - na podsypce cementoiirowej z zalaniem spoin zapraveementowo-piaskoyy
szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglavykonywat nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12
mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktadd bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzeéd temperatura otocze-
nia jest +8C lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze®@ lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do
+5°C, a w nocy spodziewane przymrozki, kostls nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwigptilym.Swiezo wykona-
ng nawierzchng na podsypce cementow@srowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgetnienia spoin.

Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatvirem lub piaskiem nafg ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pogsiywypetnienie dolnych egci spoin materiatem z podsypki. Obenie kostki w czasie pierw-
szego ubijania powinno wynasbd 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vgddszczotkami wprowadzagskruszywo
w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzehatizyéci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym rgig@rzystpi¢ do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju po-
przecznym prowadzi siod kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedz uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierz&bostkowej do wymaganego przekroju poprzecznegodityinego jezdni. Zamiast trzeciego
ubijania mana stosowéawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw wlidu podtinym, posgpujac od kravgznikdéw w kierunku osi, a nagt-
nie w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zapgavementowo-piaskoyy nalery ubijaé dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgut przed zalaniem spoin i spowodaia@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeniganiej powierzchni kostek do wymaganego przekraprpecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije
bezpdrednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoyy Zamiast drugiego ubijania ma stosowéa wibratory ptytowe lub lekkie walce wibra-
cyjne.

Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewowy nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewagspo catkowitym trzykrotnym ubiciu
nawierzchni.

Kostki, ktére gkng podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatnigtz kostek na zakmzenie dzialki roboczej, przy ubijaniu naje
zabezpieczy/przed przesunciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowynpodiazu.

5.5.6.Wypelnienie spoin

Zapraw; cementowo-piaskoyvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce cementewivewej. Bitumiczry
mag zalewow nalery stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjama podsypce bitumicznavirowej, zwirowej lub piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem mea stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktaglara podsypcewirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zapraycementowo-piaskowpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

wytrzymaiai¢ zaprawy naciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

przed rozpoogiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w stosunkuetdsiciowym,

gigbokas¢ wypetnienia spoin zapramcementowo-piaskoyypowinna wynosi okoto 5cm,

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

masa zalewowa powinna odpowiéadaymaganiom wg pkt 2.7,

spoiny przed zalaniem mggalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone ngbgkas¢ okoto 5 cm,

bezpdgrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

masa powinna doktadnie wypetiispoiny i wykazywa dobg przyczepné do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibypowykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:

piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

w czasie zamulania piasek powinierg lopficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnaciji nawierzchni zaty od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk



Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimyeypetnione zaprawvcementowo-piaskospolega na polaniu nawierzchni wpa kilka godzin po
zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotiwd przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwi zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalery oczyéci¢ doktadnie z
piasku i mana oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostalty wypehe masg zalewows, maze by oddana do ruchu bezfzednio po wykonaniu, bez czynim
pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warsnpiasku, mana oddé natychmiast do ruchu. Piasek podczas
ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pighacj nawierzchni mgna uzna za ukaczors.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢mnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taloh 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegospevdzenie cech fizycznych i wytrzymamwych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb Wielkos¢ partii nie powinna przekra-
czat 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badealery pobra w sposob losowy prolksktadajea si¢ z kostek drogowych w liczbie:

do badania zwyktego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naley przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodéad partii z wymaganiami normy, badanie pelne prae@dza sj nazadanie
odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejsdokostek jest dla
poszczegdlnych sprawdzeadwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catparti nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, pattikostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, sglezn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie
sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catpart nalery uzn& za niezgods z wymaganiami.
Badania pozostatych materialéw stosowanych do wahk@n nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olweyat wszystkie wiaciwosci, ktore
zostaty okrélone w normach podanych dla odpowiednich matesiat@ pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingiei z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami okslenymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidlow&zi uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,

zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,

sprawdzeniu prawidtowgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie vdgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie czy wijzanie odpowiada wymaga-
niom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy®oH®& cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdinekkd3vd wptywem
takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinriodmstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje b najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazlgm kilometrze przez wykruszenie zaprawy na
diugdici okoto 10 cm i zmierzenieghlokasci wypelnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rownie.
przez sprawdzenie przyczepnbzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.RO6wWnG¢

Nieréwndci podtwne nawierzchni nalg mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04 [18].

Nieréwndici podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.

6.4.3.Rzzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz + 5 cm.

6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiezinprzedstawiono w tablicy 5

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada i Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakiygrgaych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych packtniwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1l km
5 | Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkitkienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem podsypki najedo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora ekrelone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowaobot, dostarczenie materiatdw, wykonanie podsygkzenie i ubicie kostki, wypetnienie
spoin, pietgnacg nawierzchni, przeprowadzenie bad@omiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanieghkfigiosci wody
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mwdpornéci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczduoieralndgci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie zyyiralgici kamienia na uderzenie (zwi
ztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkkdamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&amiennej nieregularnej. Wymaga-
nia techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegmiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mA-94. IBDIM - 1994 r
D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNAwWg WT-1 i WT-2 z 2010
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest ah@iem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniedlizacji zadania pn.: ,, Budowa odcinka
drogi ul. Domaskiego od ronda Unii Europejskiej na ul. Mierostaiggo do skrzyowania ulic Sychty-Domeskiego”.

.1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfal-
towego wg PN-EN 13108-1 [47]WT-2 Nawierzchnie asfak 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowejtdoszonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadéi Zaktadowe kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltoweggroiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S)

Y'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ap@n od ruchu pojazdéw na
podiaze.



1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzcheddra w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzlyl na najwgkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tdwej kruszywo o uziarnieniu ggitym lub nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinui-
Ca Sig.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechuyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d >2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadgch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehiacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skladagst wypet-
niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapMypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia rainego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfa#t.14.Pozostate okre-
$lenia podstawoweaszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy oksniu wielkadici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okr@ana (ang. No Performance Determined; producentenjgj nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesie ndostarczé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyegce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumer OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepz asfaltowych poda-
no w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tepl2 mazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4585

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Wihasciwosci badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 50-7p  -1G0
Temperatura nagknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, R
hie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpusz-
czalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (uby-
tek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, %
nie mniej ni () PN-EN 1426 [21] 50 46




7 Temperatura  noknienia  po R
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po R
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famlivsi Fraassa, R
hie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | -y aqinose | M43 1 pogia 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie | Klasa| wymaganid Klas

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w paérednich .
temperatu- | © oo 152'\‘(;'5[2'1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;?;‘(ﬁggit:ra 122'\‘7'5[2'2] °C >55 7 >65 5
rach eksploa-
tacyjnych

PN-EN
Sita rozciaga- 13589
g'rz dkoéé(ma'a oo | dent | =1wsec 4 >2 w5°C 3
rozciggania) 13703
[57]
. Sita rozcihga- PN-EN
Kohezja ) o 13587
nia w 5°C 53]
(kduza prd- PN-EN Jlent NPD? 0 NP} 0
oéé_ rozch- 13703
gania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jient NPD? 0 NPD! 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornéé penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1lub | MPEIAWY | 457 21| °C <8 2 <8 2
-3[31] migknienia
Inne wigci- | Temperatura PN-EN

e ISO 2592 °C >235 3 >235 3
WOSCI zaptonu
[63]
PN-EN
Jemperatura |y 5593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
sp@zgsty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C 13398 %
Wymagania | Nawro6t 51]
dodatkowe Sprezysty NPD? 0 NPD' 0
w 10°C
PN-EN
Zakres  pla- 14023 o
styczndci [59] C TBR 1 TBR 1
Punkt
519
Stabilna¢ PN-EN
Wymagania | magazynowa-| 13399 o
dodatkowe nia. R&nica [52] ¢ s5 2 s5 2
temperatur PN-EN




a)
b)

migknienia 1427 [22]
. PN-EN

Stabilna¢
magazynowa- 13399

jagasyn [52] 0,1 mm NPD 0 NP 0
nia. Rénica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
peratury mg- le\elso%,?ll
knienia po [31] °C TBR’ 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP 0
12607-1 lub
-3[31]

?NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien éyzolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy z toleranct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem kontroligym temperatur z
doktadndcia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagleinika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeraisf w okresie jego stosowania oraz udikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal1D [64], obejmujce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa jpmy spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogshidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigawem o innym wy-
miarze lub pochodzeniu. Pod®skiadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno s odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepr asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedniprzyczepnéé (adhezg) lepiszcza
do kruszywa i odporrié mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawhlezy dobré& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wargé przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mggo w rénym czasie oraz
spoin stanowicych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi,
nalezy stosowa:

materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

emulsj; asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubgi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej gkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenmtaywarunkach okrdonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfkany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda
na gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstw $cieralm) nalezry stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.bltaa 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergsfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksértadienowo-styrenowym SBR)
stosuje s tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na go.

Emulsg asfaltows mozna skladowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgigiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie fale
nalewa emulsji do opakowi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’fkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaéaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do presgj
metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaktadanej warstwy,



skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nale/ przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhariyzaopatrzonych w ugdzenia uméliwiajace péred-
nie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsatem. Wypetniacz luzem powiniendgrzewo-
zony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich, uriwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkiere nie lzda
korodowaty pod wptywem emulsji i niezda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nale uzywa do trans-
portu opakowa z metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesici od postpu rob6t. Podczas transportu i posto-
ju przed wbudowaniem mieszanka powinna bgbezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyj-
ne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transporiesaanki, od produkcji do wbudowania, powinna zagiefvutrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikédnywanych do transportu mieszanki powinnyélmyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewc lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, mini-
mum) Bmins.0 Bmins.8 Brins 6

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adw@c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢é lepiszcza, minimur Brins.s Brmins,42

7 Minimalna zawarté&: lepiszcza jest ok&bna przy zalaonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza

podan wartgi¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik' wedtug rownania:
2650

Pd

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé geszczania wg | Metoda i warunki badania| AC5S AC8S AC11S




PN-EN
13108-20 [48]

Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmint,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p.4 Vimaxa,( Vimaxa,( Vimaxa,(
o | C.L2.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBuirs VFBuis | VFBins
‘(’:Vgsm P 2x50 uderzé p.5 VFBings VFBrings VFBhings
Zawarté¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ) ) )
w mieszance  mine} 2x50 uderzé p.5 VMAninis VMAninis VMAinse
ralnej

PN-EN 12697-12 [35],

i . . rzechowywanie w 40°C Z
Odpomdé na dziata- | C.1.1,ubjjanie, | P o
nie wody? 2%35 uderzé jednym cyrI:iI:m zamta ITSRo ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki zagsz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych prze-| C.1.2,ubijanie, Vminz,0 Vminz,0
strzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
Odpoma¢ na deformacje Q.1.20, watowa- PN—EN 12697-22, metoda B v WTSur 050 WTSur 050
trwate? nie, powietrzu, PN-EN 1310_8—20, PRD PRDx
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeklar [Rdeklar
PN-EN 12697-12 [35], przechowy-
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, wanie w 40°C z jednym cyklem ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicorn procedue badania odporréci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst§gyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zagsz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartéé wolnych prze-| C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viinz,0
strzeni 2x50 uderzé PN-EN 126978 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
Odpomaé na deformacje C_.1.20, watowa- PN—EN 12697-22, metoda B W WTSur 030 WTSur 030
trwate? nie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRDx
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IRdekiar IRdeklar
PN-EN 12697-12 [35], przechowy-
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, wanie w 40°C z jednym cyklem ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzer dozowania, podgrzewania i mieszania skfadni-
kéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewsapewniagcym utrzymanie
zadanej temperatury z dokladiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormhagazynowym (roboczym) nie aeprzekracza180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroksfdrogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralyskata temperateimwiasciwg do oto-
czenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanéralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tepltey najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejta@lostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50 Wieloro-
dzajowy-50/70

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow



Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych przydatno-
$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $dmvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtea

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralny z betonu asfaltowego powinno dypa catej
powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana rowng podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
W wypadku podiea z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawartdgci podanych w tablicy 12

Tablica 12. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovg lub rownowana metod,)
Maksymalna nieréwnig podto-
Klasa drogi Element nawierzchni za pod warstwcieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyhcza- 6
nia
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wysczania, posto-
jowe, jezdniedcznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze ni dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektovy. Z
poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaw-
czej.

Wykonane w podfzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery usuryé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypelnt materiatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprotechnicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwsp
kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera préby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodoiowtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi
na maliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalery
pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z matolreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaradcprobny celem deislenia organizaciji wy-
twarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéwegagzania.

Odcinek prébny powinien Ityzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winoo najmniej
500 nt, a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiswm wyé takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przystpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebesi
nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemnizeg
wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgz8,1 + 0,3 kg/rf, przy czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowate@i mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawartdé¢ wolnych przestrzeni,
to nalery uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozgaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsskrapianie
reczne lang w miejscach trudno daginych (np.cieki uliczne) oraz przy ugzizeniach usytuowanych w nawierzchni lgtbgraniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagi@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfaweelu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesaitoczenia mee by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podéo Nie dopuszczagsukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveglczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obaajacym temperatuyr mieszania i wbudowania najeindywidualnie okre-
$li¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wgét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana grulso Wskaznik zag:szczenia Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna’ ybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania gridbovarstwy i utrzy-
mywania niwelety zgodnie z dokumentapjojektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubds¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowa walce
drogowe stalowe gtadkie z miwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat diggici, deklaracj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatlow budowlanych (miesza-
nek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lep®gd materialdw do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee, pob-
czenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywsate badania podczas realizacji kontraktu, z njémip starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naiezapisy-
waé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagékontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie usugg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Itynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie biada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pohczenia itp.) spetniajwymaga-
nia okr&lone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsinzy-
nier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnai¢

24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdgé wolnych przestrzer?




2.6 | Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocegte 6 000 rnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek

maoze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawgma
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazexdcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzde
odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.
Koszty badéa kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione ytpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnhych bafip
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej niekorzé przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wihasciwosci materiatdbw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgrwbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wlgpwo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Grubds¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748p oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na olliena powierzchng (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 16.
W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nalsy przyja¢ za podstaw caty odcinek budo-
wy. Inzynier ma prawo sprawdgadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke roboca. Do odcinka
czesciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na calym odcinku budowy
lub odcinku czsciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grgbiowarstwy oraz iléci materiatu na okéonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A —Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n3 lub
— droga ograniczona kregmikami, powierzchnia wksza ni 1000
m? lub <10
— warstwdgcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdgcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteralna jest ukladana z aioeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvayvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymmne wskanikiem zagszczenia oraz zawagitia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartagci dopusz-
czalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy tazélago pojedynczego oznaczenia danepewaosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemmaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowd metod pomiaru uméliwiajaca
obliczanie wskanika réowndci IRI. Warta¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugeei 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw naley stosowé metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaej, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuije sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwng podhwzna jest okrélona przez wart@ odchylenia rowngci (przéwitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwickszy odlegia¢ miedzy ta a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasiavskaznika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #yych klas nie po-
winny by¢ wieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.
Tablica 17.  Dopuszczalne wasth wskaznika réwndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggine

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wy}- <29
A'S czania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza| <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania,
G postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <4,6




Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbg
wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidskechnicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowanej wzyciu faty i klina. Pomiar nafg wykonywa: w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rown&i poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technjch
nie powinna by wigksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.Dopuszczalne waftd odchylé rowndici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uplywem okresu gwaranggne

Wartaici odchylé réwnasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wy- <6
A'S czania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza| <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania,
postojowe, jezdniegkznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien léyokreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy calkowitym gizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezighdiz co 50 m na nawierzchni zuidnej wod w ilosci 0,5 l/inf, a wynik
pomiaru powinien by przeliczany na wart przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliatasciwosci przeciwpdalizgowych
jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Za miarodaymspoétczynnik tarcia przyjmuje girdznice wartdici sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku m@ipna by
mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mana wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektéregcznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspoétczynridaia nie powinny bynizsze ni 0,44, przy pgdko-
$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wardb eksploatacjiss
okreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey on zrealizowany z najmniejszym utie
wym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku
bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldngzdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoiczynnika targia powinny
by¢ nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspéfczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy p:\;lglslc:(;: ééaﬁfxgvr\g;ﬁ{iomny
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
’ Pasy: wiczania i wyjczania, jezdniegbznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvlej jezdni, nie mize sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigodtwznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z
dopuszczalgptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpamiaréw nie mee przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Aiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanledt,oczyszczenie i skropienie padigdostarczenie materialow i sptz,opracowanie
recepty laboratoryjnej,wykonanie préby technolog&jz odcinka prébnego,wyprodukowanie mieszankobetasfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,posmarowanie lepiszczem lub pokrycimjaasfaltowe krawedzi urzdzenr obcych i krawznikéw,roztazenie i zagszczenie mieszanki
betonu asfaltowego,oligie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,przeprowadzenie pdmwia badé wymaganych w specyfikacji technicz-
nej,odwiezienie spgtu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robo6t
podstawowych,



- prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotl6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenietdatal.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziar-
nowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychséstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychésavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwo-
sci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawasim drob-
nych castek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarto-
$ci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody ozna-
czania odporngi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szzgonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgz§¢ 8:
Oznaczanie polerowal&ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania wkwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Meto-
da Piefcien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakgi podczas magazynowania metqebzostatéci na
sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podat-
nasci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdmiatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalsa
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivioi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawargoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
i Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej meto-
da hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrélenie powjzania pomgdzy kru-



64.
65.
66.
67.
68.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.

42.

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

szywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czé¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfal-
towych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfalto-
wych lepkdciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzcbiniprzeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@gch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci lepiszczy asfalto-
wych metod pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi emulsji bitumicz-
nych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowa-
nych polimerami

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Cleve-
landa

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zajdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraghia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiée na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyekim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p420)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeinstytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WI AZACAwg WT-1 i WT-2 z22010r
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzianych z wykonaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego dla zadania pn. ,, Budmizinka drogi ul. Domiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul.
Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domaskiego”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matarigmocniczym do opracowania specyfikacji techmigzavykonania i odbioru rob6t budowla-
nych (ST) stosowanej jako dokument przetargowynitkaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drofg&rajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem warstwyaidicej i wyrownawczej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-@&ierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki minevedsfaltowej dostarczonej od producen-
ta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaej przez Wykonawgdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZakia-
dowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okemie kategorii ruchu poda-
no w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betofaltaerego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze By mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

U Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza g AC11 do warstwy wyréwnawcze] do kategorii ruchu KIRR6 przy spetnieniu wymadaak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zalenaosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania ab@n od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2. Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego prgfitirzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzlyl na najwkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tdwvej kruszywo o uziarnieniu ggitym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinui-
ca Sig.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM3p

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d >2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagst wypet-
niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapMypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia rainego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké@niu wielkadici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obslugi podidych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, purer OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepz asfaltowych poda-
no w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tepl2 mazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt




KRL - KR2 AC1IW,AC16W 50/70
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodza- PMB 25/55-60
jowy 35/50, 50/70
KRS — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetfiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Wihasciwosci badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej n
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpusz-
czalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n¢
5 Zmiana masy po starzeniu (ubly-
tek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej ng
7 Temperatura  mgknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura tamlivoi Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
po)c/ista?/vowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
teggeratu— Te.”;p.era.t“ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- migknienia
tacyjnych

Sita rozchgania

(mata pedkosé EHENN i%i%% [[%57]] Jlend >2w5°C 3
rozciggania)

Sita rozchgania

. w 5°C (dua PN-EN13587 [53

Kohezja prc;dkoé(c’ rozch- | PN-EN 13703 [[57]] Jfent NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda uderze- | PN-EN 13588 [54] Jicin NPD 0
nia)

1 2 3 4 5 6
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata penef
(Odpomec. | tradia P PN-EN 1426 [21] % > 40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tempera- °
12607-1 lub | tury micknienia PN-EN 1427 [22] ¢ <8 3
-3[31]




)
d)

Inng_ wigci- | Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
WOSCI zaptonu [63]
femperatura | o\ e 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrot spezysty | p_gn 13398 [51] % >50 5
w 25°C
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres plastycz{ PN-EN 14023 [59] o
nosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR’ 1
Stabilng¢ maga-
zynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur miknienia
Stabilng¢ maga-
] zynowania. PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Rénica penetra PN-EN 1426 [21] | 01 ™MM NPD 0
dodatkowe cji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-11ub | o\ o o607
-3[31]
Nawr6t spe- [31] %
Jysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
?NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy z tolerancf 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z termostatem kontroligym temperatur z
doktadndcia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca biezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleinikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeratisf w okresie jego stosowania oraz ukik@ekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszyw@1® [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidtziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic, 8,
10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinncgshidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigawem o innym wy-
miarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno gi odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiediiprzyczepnéé (adhezg) lepiszcza
do kruszywa i odporrié mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watlezy dobré& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wart6 przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mago w rénym czasie oraz
spoin stanowicych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi,
nalezy stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,

emulsj; asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

nie mniej nz 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej gkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest déam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtawarunkach okrdonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modwfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpd
na goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstw $cieralm) nalezry stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tadlR i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltos mozna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgigiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie fale
nalewa emulsji do opakowi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.



3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do preggj
metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatlow
Asfalt i polimeroasfalt nale/ przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhariyraopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace péred-
nie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsatem. Wypetniacz luzem powiniendgrzewo-
zony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@ewozu materiatéw sypkich, uriwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkiere nie lgda
korodowaty pod wptywem emulsji i niezda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nale uzywa do trans-
portu opakowa z metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i geda wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zah®sci od postpu robét. Podczas transportu i posto-
ju przed wbudowaniem mieszanka powinna bgbezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyj-
ne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transporiesaanki, od produkcji do wbudowania, powinna zagiefvutrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikédnywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywac tylko
srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0M,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.
Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzygej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ.]alr\?ll;r:f;:*) Iep|szcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest ok&ona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
2650
podan wartai¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik?  wedtug réwnani@ = ——
Pd
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki za-
Wiasciwosé ge;s;cl\iaEn,lla wg Metoda i warunki badania AC11W ACl1l6W
13108-20 [48]
Zawarté¢  wol- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vmin 3,0
nych przestrzeni | 2x50 uderzé p.4 Vinax 6. Vimax 6.
Wolne przestrze- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 65 VFBnin 60
nie wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBhin s¢ VFBhin s¢




lepiszczem
Zawartg¢  wol-
nych przestrzen| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ) )
w mieszance| 2x50 uderze p.5 VMAnin 14 VMAnin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, L rzechowywanie w 40°C z
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2%35 uderze jednym cyklg)m zameania, ITSRyo ITSRyo
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zagsz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
13108-20 [48]

Zawart@¢ wolnych prze-| C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vimin 4.0

strzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 74

Odporndé na deformacie C_.1.20, watowa- PN—EN 12697-22, metoda B WTSiro0s WTSwro0s

trwate? nie, powietrzu, PN-EN 1310_8-20, PRD PRD
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekd IRdekd

PN-EN 12697-12 [35], przecho-
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C z jednym cyklemn TS, ITSR
wody 2x35 uderzé zamraania, 0 0
badanie w 25°8

3 Grubg¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zagsz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych prze-| C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0

strzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.

Odporndé na deformacie Q.1.20, watowa- PN-EN 12697-22, metoda B W WTSim 015 WTSum 015

trwate® nie, powietrzu, PN-EN 1310_8—20, PRDAR gor PRDAR dox
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e e

PN-EN 12697-12 [35], przechowy:
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, wanie w 40°C z jednym cyklem TSR, TSR,
wody 2x35 uderze zamraania, 0 0
badanie w 25°8
2 Grubg¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

) Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i mieszania skfadni-
kéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @amym uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostaiewsapewniaicym utrzymanie
zadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie weprzekracza 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dwweggo PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowen/6&

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperatewtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné Wwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmajl w
tablicy 9. W tej tablicy najiisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow
Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy sola deklarowanych przydatno-
$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana réowng podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
W wypadku podiea z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 10.



Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfait@gpomiar tag 4-metrovy lub réownowang meto-
da)

Maksymalna nieréwnig podto-
Klasa drogi Element nawierzchni za pod warstw wiazaca [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania i wyhcza- 9

$ nia

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, posto-

jowe, jezdniedcznic, utwardzone pobocza 10

Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze ni dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektovy. Z
poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaici podtaza (W tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaw-
czej.

Wykonane w podfzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery usuryé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetnt materiatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprotechnicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwsp
kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, ways8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera préby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodoiowtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi
na maliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalery
pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z matollreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirrébmy celem fcislenia organizaciji wytwa-
rzania i uktadania oraz ustalenia warunkowgsagzania.

Odcinek prébny powinien ltyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \8i¥nco najmniej
500 nt, a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw wyé takich materiatlow oraz spitu jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwy.

Wykonawca mee przystpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbsi
nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenzeg
wnikaniem i zaleganiem wody nuzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnoé¢byykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz6,3j= 0,5 kg/m, przy czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jfi mieszanka ma wksz zawartdé¢ wolnych przestrzeni,
to nalery uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozgaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywat réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsskrapianie
reczne lang w miejscach trudno daginych (np.cieki uliczne) oraz przy ugzizeniach usytuowanych w nawierzchni lgtbgraniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagig@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfeweelu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesaitoczenia me byt nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podé Nie dopuszczaesukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obaajacym temperatuyr mieszania i wbudowania najeindywidualnie okre-
$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \géo 2m podczas wykonywania warstwyas#icej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana grulss Wskaznik zag:szczenia Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technolo- [%] przestrzeni w warstwie
gicznej [cm] [%(vIV)]




AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania gridbovarstwy i utrzy-
mywania niwelety zgodnie z dokumentapjojektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowa walce
drogowe stalowe gltadkie z miwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat ciggici, deklaracj zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziej si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja materialow budowlanych (miesza-
nek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepgd materiatow do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, poh-
czenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nj@mp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisy-
waé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuit.

Wyniki badas Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkéu3.3.Zakres bad#

Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i
ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pohczenia itp.) spetniajwymaga-
nia okrélone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsinzy-
nier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykowj z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzeri?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna prébkd;
w razie potrzeby liczba probek gezosta zwigkszona (np. nawierzchnie drdg
w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawgmat
przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzexcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzde
odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.



Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtorzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione ytpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych bafip

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzg przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatdbw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgrwbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wlgpwo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubds¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na olliena powierzchng (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) magdbiega od projektu o wartii podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nalsy przyja¢ za podstaw caty odcinek budo-
wy. Inzynier ma prawo sprawdgadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke roboca. Do odcinka
czg$ciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na calym odcinku budowy
lub odcinku czsciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okegonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A —Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n3 lub
— droga ograniczona kraamikami, powierzchnia wksza nk 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteralna jest ukladana z aroeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowsizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvayvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia oraz zawagima wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartagci dopusz-
czalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tazlago pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartséci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeliety stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowmaej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeiwitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwéo podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelety stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazéhgm ocenia-
nym pasie ruchu, nie rzadziejznto 10 m. Wymagana réwéb poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 krmzlej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z
dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpamiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercfgdnorodny, bez sgan, deformacii, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,



oczyszczenie i skropienie podi

dostarczenie materiatéw i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgji$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,

rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alepg@zekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robo6t
podstawowych,

prace towarzyse, ktore s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoBét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenietdtal.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziar-
nowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychséstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychésiavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwo-

sci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawasim drob-
nych castek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarto-
sci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody ozna-
czania odpornii na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Caz§¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw —Czsé 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgsé¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 8:
Oznaczanie polerowal&ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wkwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania wkwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynni-

kéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod;, gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Meto-
da Piefcien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakgi podczas magazynowania metqebzostatéci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podat-
nasci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdmiatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalsa

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivioi Fraassa



30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6

33. PN-EN 12697-8

34. PN-EN 12697-11

35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27

40. PN-EN 12697-36

41. PN-EN 12846
42.  PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45.  PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49.  PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398

52.  PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55.  PN-EN 13589
56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
63. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawargoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej meto-
da hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czsé¢ 8: Oznaczanie zawaim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czsé¢ 11: Okrdlenie powjzania pomidzy kru-
szywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czé¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagrco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfal-
towych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfalto-
wych lepkdciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzcbiniprzeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci lepiszczy asfalto-
wych metod pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych
asfaltéow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi emulsji bitumicz-
nych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowa-
nych polimerami

Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqralénia — Metoda otwartego tygla Cleve-
landa

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zamzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraghza 19 listopada 2010 r.
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyekim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p420)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyclinstytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997
D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowogciekow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obeujaca podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacii technicf88T) stosowanej jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t ,, Budowa odcinka drogi ul. Daiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul.
Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domskiego”.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skagpyow i
sciekéw nasfpujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
brukowaniem;
zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
umocnieniem biowtoknisg
umocnieniem geosyntetykami;
wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggmrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia lub obudowy oraz skarp
okresowo lub trwale omywanych wad
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzergnigtej i zwigzanej korzeniami dinnosci trawiaste;.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki spos6b, adayicia w sposéb trwaly zwaata s¢ z podiazem systemem
korzeniowym. Darniowanie komchowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach rownolegtych z przewdaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w kréitrzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczaj-
cych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia si ziemi roslinng i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyrsud przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy Kinnej, obejmujcy dogsszczenie gruntu, rowkowa-
nie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabien{@nonowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unitiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preevadzany np. za pompevalca o odpowied-
nio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7 .Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssaitkow wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w
celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié& narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztaicie nieregularnym i zaaigionych krawgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakltadzie przepwsin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi unieaie rowu lubscieku.
1.4.10.Biowtdknina - mata z widkna bawetianego lub bawelodobnego, wykonana techailwtokninows z réwnomiernie rozmieszczonymi w
czasie produkcji nasionami traw  §lio motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materiaty, wytworzone techniltkaclka, dziewiarsl lub widkninows, w tym geotka-
niny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georugptaskie struktury w postaci regularnej otwarigtki wewrgtrznie pohczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geogozyty (materialy zlsone z rgnych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiany
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie strukturpastaci siatki z otworami znacznieghzymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi
wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzens), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzicych przestrzernstruktug zblizons do plastra
miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony plzeysychaniem i
erozp.

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nandsmieszaniny (o podobnych pateach jak aywanych do hydroobsie-
wu), w skladzie ktérej nie ma nasion traw §lio motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadi@ekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych, biowtékniny i geosyntetykéw, démée zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslin-

na.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 c¢m, podzielona mirlib zytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cido okrélania procento-
wego udziatu gatunkéw §bn, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekdw obgtymi niniejsz OST g:

darnina,ziemia urodzajna,nasiona traw oraglimomotylkowatych,brukowiec,mech, szpilki, paliki pale,kruszywo,cement,zaprawa cemento-
wa,elementy prefabrykowane,biowtéknina i materiddyjej przytwierdzania,geosyntetyki i materiaty idb przytwierdzania,mieszaniny do mulczo-
wania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zghiekonserwacyjnych,osadygiekowe.



a)

b)
c)
d)

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszaréw polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy wyciu specjalnych plugéw i kro-
jow. Platy lub pasma wyeliej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10
cm.

Wycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na wysakonie wicksz niz 1 m. Ulazone
stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed zanieczyszczeniem, napeyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna ilgotna i pozbawiona kamieni gkiszych od
5 cm oraz wolna od zanieczyszaz#bcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstjacym kryteriom:
optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
kwasowd¢ pH 25,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowé mieszanki traw o drobnymgestym ukorze-
nieniu, spetiajce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1Rg8

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie widkna - nie zanieczyszczone tgalis¢mi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stospiybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny pyoste, ostro zaciosane. Gr&gbo
szpilek powinna wynosiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i$ciekéw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14500; [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny dygodne z dokumentacprojektovy i SST.

Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtéknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powsnmawiera
mieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izaj gruntu znajdgfego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtygh folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodni@leceniami
producenta. Pomieszczenie to powinné biedostpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a
diugas¢ od 25 do 35 cm. Gruké kotkéw powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a diugdod 50 cm do 60 cm. W gornym tu kotki powinny mié
nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdignpowinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegarghaleéy stosowé geosyntetyki okrdone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, widkien, filamentow, tam) i geowtdkniny (warstwa runa lub wiéknin
pofaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialyatee z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne strukturyzzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne \stpoi siatki ze struktgmprzestrzens (odmiara jest geomata darniowa z wénéej wyhodowan
trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaaoba¢ techniczm, wydan przez uprawniomjednostie.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpimien mi€ charakterystyk zgodry z aprobat technicza oraz wymaganiami dokumentaciji
projektowej i SST. Zalecagsiaby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgpcomieniowanie stoneczne, starzenig bez rozda, dziur i przerw
ciggtosci, z odpowiednj wytrzymatdcia na rozciganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizméw wypjacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycblig,fmog, by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Getgyintieopakowane nalg
chronit przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem séa. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nglprzestrzegazalecé producentéw.
Rolki mogs by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osad&aiekowych,



- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, sty konfetti),
- popiotdw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtaonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozo6w mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mah wartags¢ nawozovy.
Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiosaciekowych i popiotéw lotnych znajdujegsivoda
i substancje zabezpiecze¢ poditge przed wysychaniem i erazjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).
Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydgrzefermentowane lub kompostowane, a zawartetali cizkich nie
maze przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadtBung rtci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.
Sktad mieszanek traw, uzateéony od rodzaju gruntu, nae by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasion&inopowinny spetnia wyma-
gania PN-R-65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioiyne PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy skiad mieszaniny na ? hydroobsiewu powinien liynastpujacy:

- przefermentowane osadyiekowe od 12 do 30 dxo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg
- §ciolka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 dasXkg.

Wykonawca przedstawi synierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamiayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mi@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie naukevemlawczym, stacji rolniczo-
chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wdgie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletlkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggavinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprz:tu:
- réwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o gcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
—  piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki otczowo-pietcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki
— cysterny z wodl pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny
Darning mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemesziemi ralinnej i odkryciem korzon-
kéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2.Transport nasion traw
Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu
Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5.Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
kruszywami i nadmiernym zawilgocani
4.2.7.Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8.Transport biowtékniny
Biowtékning mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagriavsrodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamaodmprzedmiotami megymi
przebt, rozché lub je zanieczici¢, z uwzgtdnieniem zaleaeproducenta.
4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane ma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczaloiekow mana transporton&ado miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréeialo 10,0 m,
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- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasamymi w pompy préniowe (na odlegkci do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraxizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnaga poza gora

krawedz skarpy i poza podrié skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubgi¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zal@osci od gruntu wysfpujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxeieni skarpy nalgy wykonywa: rowki poziome lub poddtem 30 do 45

o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,5do1,0 m. Utong warstwe ziemi urodzajnej nady zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez
ubicie kgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawvi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popotesianie nasionami traw glia motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czgsci organicz-
nych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasfraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju pad} wystawy oraz pochylenia skarp),

naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metog mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoia zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazady wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnyadaddéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych np. metadnulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzelgnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. esjawasfaltova) w
celu ochrony przed wysychaniem i eegay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejygrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stani@wym powinny by niezwlocz-
nie zabezpieczone przed erpA\Viasciwe umochnienie skarp, przewidziane w dokumentajektowej, powinno bywykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesm wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powindalbigtadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkakinyta warstw ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygmlewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 dggddni. Mazna stosowa
inne zabiegi chrogte daf przed wysychaniem, zaakceptowane przeyrirera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienchyparty o element zabezpiecasj podstaw skarpy. W
przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpyydms darniny powinien Byzagkbiony w dno rowu lub teren nagtpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny naley uktad& tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary nale wypeinic odpowiednio przyeitymi
kawatkami darniny. Ulzona darnirg nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatégcisle do podtaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsich o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darmialgzy przybic szpilkami, w ilgci
nie mniejszej rii 16 szt./mi nie mniej nk 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w kramnalezy wykonywa: pasami
nachylonymi do podstawy skarpy postém 45, krzyzujacymi sic w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte datnkwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacprojektows i SST. Utaone w krag ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny lgyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegmibiziataniem strumieni przeptywa-
jacej wody.

5.6.1.Przygotowanie podi@

Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego krusayalezy uktada ,pod sznur”, nato-
miast z drobniejszego kruszywa, gtaggo st wyrbwnywa® przecaganiem laty, ,pod fatf'. Po utazeniu podktadu nafey go lekko uklepé, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowéwdciekéw na warstwie podktadu z kruszywazma utary¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géaibo
od 3cmdo5cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie wystawaty ponad
projektowany poziom dna lub skarpy. Krgamiki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznychepsfacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub
kraweznikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruBaeroké¢ szczelin mgdzy palami nie powinna przekra¢za cm.
5.6.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brulemiktada si ,pod sznur” nacignigty na palikach na wysoké od 2
cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.ddknie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krexmikéw. W przy-
padku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw prizewiduje, naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce
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najwigcksze. Brukowiec naly ukilad& tak, aby szczeliny milzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3 cm, a najjkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢c do osagniccia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania
brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczefialzy doktadanie wypehdi mchem, a nagbnie kruszywem i powierzclnibi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesqmaskowej rozigonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny aalypeinic zapravwg cemen-
towo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie ygzainia zaprawy cementowo-piaskowej powierzehmilku naley ostont matami lub warstw piasku i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowov:s

piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

piyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],

prefabrykatyécieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiare, na ktérym uktadanegts elementy prefabrykowane, powinnocbgag:;szczone do wskaika k= 1,0. Na przygotowanym podio naley
utozy¢ podsypk cementowo-piaskawvo stosunku 1:4 i zaéci¢ do wskanika k= 1,0. Elementy prefabrykowane naleuktada& z zachowaniem
spadku podimnego i rednychscieku zgodnie z dokumentagprojektovy lub SST.

Spoiny pomgdzy plytami naley wypeinic zapravd cementowo-piaskoawo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin

5.8.1.Zasady ogéine

Umacnianie powierzchni biowtékrirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnachyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowo-
sci pH > 5,5 powinny b potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powbydyprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zad@sci
od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopdéw

Na skarpach wykopéw biowtéknina powinnacbpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iyrmcowywana do podia szpilkami na jej brzegu
w zasadzie w odgbach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachylegkszym od 1:2 i przy szeroka wiokniny wigkszej nz 1,0 m naley przy-
mocowywa szpilkami w odsgpach od 1 m do 1,5 m talérodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny ktadane na zaklaglszerokéci
0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wgsta ponad biowtoknig wigcej niz 2 cm. Biowtdknire nalezy rozwijac i uktad& luzno, zosta-
wiajac okoto 5% zapasu diu§a na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopgasem o szerokoi wigkszej niz 1,0 m, naley
formowat w biowtdkninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergdicskarpy wekszej niz 3 m,
zaleca si uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak nagach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyrownapowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowloknimalezy uktad& prosto-
padle do gornej kragdzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerékb3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesi
ziemi pokrywajcej wtoknire i umazliwiajace kurczenie sibiowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu nafg pozostawd zapas
biowtokniny dlugdci 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystg do zakotwiczenia biowtokniny w rowkachefbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczejegna koronie jest zline. Biowtoknirg zaleca si uktad& i mocowa na skarpie z drabiny o
diugdici rownej szerokei skarpy utagonej na kotkach, listwach lukerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej pauli@i. Nie dopuszczacsi
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przedasiem biowtokniny, ani po jej ukeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachodzia
siebie pasem szerod@ 0,1 m. W pas ten naig whi¢ szpilki mocujce biowtéknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpife&
powinny wystawa ponad biowtoknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni 1:2, a jej szerokd wigksza nk 3 m,
oprocz szpilek zalecagsuzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wérodku paséw biowtokniny. Kotki naky czgsciowo wbié, pozostawia-
jac 0,1 m jego diugei. Na zacjcia naley nawim¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskaj widknine do skarpy. Bezpo-
srednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtékniny naterzysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o nzszaici od 1 cm do 2 cm.
5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku opadéw dossazetygodni. Zrasza-
nie naley wykonywa: zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Njecszczalne jest polewanie za& bez urzdzer rozpryskujcych wod.
Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocrpomgerzchnie nie powinny ldyzalewane dtej niz 3 dni. W przypadkuotkniecia traw po ich
wzefciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez namce powierzchni umocnionej nhawozami mineralnymitrikcie sezonu wegetacyjnego rgle
wykonywa: koszenie pigignacyjne, po wyrénigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umochnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtadsialeniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinna lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhsjca w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalsayguc

Folig, w ktora s3 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazslejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszejokéci rolki
maozna g przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykéw, np.@é#, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia,
grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchniarplggpowinna by wyréwnana, zwtaszcza naiewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmy-
ciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezgeednio przed ich uktadaniem na przygotowanym padigruntowym. Przy wkszym
zakresie robo6t zalecaesivykonanie projektu (rysunku), ilustagiego spos6b uktadaniadckenia rulonéw, ew. szerokm zaktadek, mocowania do
podiaza itp.

Geosyntetyki na skarpach oma ukladé r¢cznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagoiu, jak réwnie przy silnym wietrze w
czasie uktadania, geosyntetyki nglehront przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomag kotkdw mocujcych lub obcizajgc punktowo mate-
rialem, ktéry ma b§ na nich utégony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne jest statle mocowanie geosyntetykégrdatu,
mazna tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznedgdgmrami lub gwédziami wbijanymi przez podktagkw paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynagg od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece wyzej przykrywato pasmo ace nizej,

od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkgt je u gory i dotu skarpy w rowach
kotwiacych, wypetionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunika® jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.
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Pokczenia rozwinitych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegfiékst postaci: Inego zaktadu o ustalonej jego
szerokdci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sgodnie z instrukej producenta, przed lub po naniesieniu humusu iesbsi wykonanymi
wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie weppunktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyhcznie przez przedgiorstwa posiadage déwiadczenie w tej technologii umacniania skarp i dow
Materialy wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadg/maganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnggudtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przegoazciem rob6t (w zatenosci
od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietreazliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w cstwierdzenia prawidtowdei
przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnontémi pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinienzyé
materiatow i sprgtu takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacgigih. Odcinek prébny powinien skiadsic co najmniej z dwéch poletek o
powierzchniach min. 100 fnzlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejieizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy #zyciu osadéwiciekowych nie ména wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkxi mniejszej nt 20 m od budynkéw i
kapielisk.

Hydroobsiew powinien hywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu rob6t ziemnych, w okresie od 1 kwietnia &op&dziernika
oraz, w razie potrzeby, 2ypo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa: przy obsiewie:

gruntéw humusowanych syznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéiskowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-6% suchej masy, z
dodatkieméciotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

gruntéw ubogich i bezglebowych, z daydwodnionych osadoé¥ciekowych zwikszony do 30 I/nf przy zawartéci 5-10% suchej masy.
Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wieZdstkowania nasion i w okresie patizowego rozwoju rélin. Podlewanie mze by po-
trzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewentyadigwymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabieg6w pielgnacyjnych (pratotechnicznych) nafekoszenie (po wschodachyyinianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) d@zanie
nieréwngaci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych rob6t i ich zgodhcoi z SST, oraz na sprawdzeniu datyzm@ci $wiadectwa wartéci siew-
nej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu ralin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymia
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinienegraczé 0,2 nf. Na zarénigtej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani
lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidarana jest réwna i nie ma widocznych szczelibsuni¢, czy poszczeg6ine ptaty darniny nie
wyrozniaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatn& oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fnalery sprawdzé doktadndé przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do siébio powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. # ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowasin samym brukowcen$cistos¢ utozenia uwaa si; za
dostatecza jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictustanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,

odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne 1 cm,

réwnasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny prag mierzony tag 2m-1cm,

doktadndci wypeienia szczelin mdzy prefabrykatami - petnagfokas¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknim

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstdmzynierowi atest wyrobu, stwierdzay charakterysty skiad mieszanki nasiondlm i
typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest bi&mitda.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaogledzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiaiB-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedistdnzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i
powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty techaiiczertyfikatu, deklaracji zgodsa).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i usizied mechanicznych, decydj o
ich ewentualnym zastosowaniu po useni wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdza:

wyréwnanie podtéa i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
poprawndé¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oictz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukiaan
naniesienie humusu i obsianie teglwb wykonanie hydroobsiewu,

réwnomierné¢ zadarnienia i rowrig powierzchni umocnione;.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadgmaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukgjpducenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstémynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z grunteinviyniki

z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyre oce udania sj zasiewu
nalezy przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowdWézas zasiana $linnos¢ powinna by rozmieszczona réwno-
miernie na powierzchni gruntu, pokrywajgo nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akhrp pochyleniu 1:1,5 i bardziej
stromych.

W przypadku trudnéi z okreleniem gstasci porostu przez ogliziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki Webera w dgiesi
losowo wybranych miejscach.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjch przez humusowanie, obsianie, darniowaniekdwanie, hydroobsiew oraz umocnie-
nie biowtokniry i geosyntetykami,
m (metr) utdonegoicieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdrukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldk i geosyntety-
kami obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. pietgnacja spoin,
uporzidkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoicieku z elementdw prefabrykowanych obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow,
pielegnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materialy kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszyweduralne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigroeierzchni bio-
wiokning. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechngghu. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powirocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzea chodnikowe

14.
15.

10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999.

D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclaingj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii technicf8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t ,, Budowa odcinka drogi ul. Daiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul.
Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domaskiego”.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pozgmsto-
sowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uniEsze na nawierzchni w postaci liniaglych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz inniioh zwi gzanych z oznaczeniem okienych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome anogec znaczenie prowadee, segregype, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazure.
1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorterdej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciggte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, agte lub przerywane.



1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wygijace jako strzalki kierunkowe stgice do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pesa
strzatki naprowadzage, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezymk i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagaj
cych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rgnych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysice w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych
stanowisk i pas6w postojowych, powierzchni yeglonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wabawaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - matermgyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw luimkiowe elementy odbla-
skowe, ktére magzosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsite, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeitge na nawierzch-
nie drogowe, stosowane w temperaturze otoczeniw ltdmperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne naktadane waygiwbdaci
od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnekiadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naidedo nich masy termopla-
styczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zibladinii strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktésey st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie luinny sposéb. Zalicza si
do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtép@naz tdmy do oznakowatymczasowychzptte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokd¢ oraz rodzaju i liczbie zastoso-
wanych odbtynikéw, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktadd sic z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczesci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni drogi. Czs¢ odblaskowa maze by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten mie by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania p@desiiem na oznakowa-
nie wykonane materiatami w stanie cieklym, w ceftyskania widzialngi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmigjwiazki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpgélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegcshibcznego stosowane do zapewnienia wigsmozeciwpdlizgo-
wych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samavlutieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zekgt sk czas schrgria i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarydeia
wosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakte barwiezottej, ktérego czaszaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu
zakaiczenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okékenia  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w rozpamzeniu Ministra Infrastruk-
tury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teysienie
deklaracji zgodng@i z aprobag techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozpdre-
niem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystenie deklaracji zgodrigi z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punkto-
wych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowuyaznos¢ przez okres, na
jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowamyeobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaraggdndci z aprobat techniczn.
Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o bansdtte;.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub Ireyniera, co do jaki, w celu stwier-
dzenia czy odpowiadg@jone wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonamleai IBDiM lub akredytowanemu laborato-
rium drogowemu. Badania powinny dwykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinierigdac od producenta, aby oznakowanie opakioweateriatbw do poziomego znakowania drég byto wyamnzgodnie z PN-O-
79252 [2], a ponadto aby nazklym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyiga

nazw i adres producenta,

dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

mag; netto,

numer partii i dag produkcji,

informacg, ze wyréb posiada aprokatechniczg IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozpogrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBfig rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

informacj; o szkodliwdci i klasie zagreéenia pgarowego,

ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd znodne z rozposzizeniem Ministra
Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyeagania okrdone § w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakania drog

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestwgo powinny b§ farby naktadane warstngrubdici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny to by ciekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwargeicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrh iu wo-
dzie, ktére mog wystepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.



a)
b)
c)

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworavarstwe
kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oltega aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsgwgrubdci od 0,9 mm do
5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowarenmao oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sepw proporcjach ustalonych przez produ-
centa i nakladanymi na nawierzchizi uzyciem odpowiedniego spgti. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spéjnéc zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dasi¢ podgrzewé do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzapojry warstwe przez ochtodze-
nie.

Wihasciwosci fizyczne materialtéw do oznakowania grubowarstegeri wykonanych z nich elementéw prefabrykowangkhsslaja aprobaty tech-
niczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznyaig powinna przekracze25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w madaéach
do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylds, etylobenzen) w ikei wigkszej niz 8 %
(m/m). Nie dopuszczaebstosowania materiatow zawiesaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawitektadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkéw aromatycz-
nych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych posypywania lub narzucania podnieniem na materialy do oznakowania powinny zapagvni
widzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdarki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapnio-
wy i siarczek sodowy oraz zawiéraie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymapdrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnggednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w diagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wygaac stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okitaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®ye,,.

2.6.5.Materiat uszorstniafy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skfatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa Knystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorgtk@wtasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% ca-
stek mniejszych @i 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégo powinna hy okreslona w SST. Konieczr#é jego uycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wgkia szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmtiszorstniacym powinny odpowiadawymaga-
niom okr&lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehytka z materiatu wytrzymagego prze-
jazdy pojazdéw samochodowych, zawiecaj element odblaskowy umieszczony w ten spos6bzapgwniat widzialn& w nocy, a take w czasie
opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijagca znajdujca sic na powierzchni nie wystawionej na zejtna i nie naraong na
przejexdzanie pojazdéw,

plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijapca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch zabezpieczone warstwami odpornymisogranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimee: zadnych ostrych kraydzi od strony najalzanej przez pojazdy. dlepunktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub ¢oej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie mby wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania @g@tpowinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazéita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgywl do oznakowa poziomych wyraniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym
(odbtysnik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batérw. aktywne PEO. Nie mieszcsic
one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikujs pojazdy w nocy
w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdugia ich geometfi360.

Wihasciwosci | wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych élaee g w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgatach
technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadji na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodafych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowsstal@é swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicz-
nych przez okres co najmniej 6 migsi sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog pplprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigczaj
cych je od napromieniowania stonecznego, opaddéveimperaturze, dla:

farb wodorozciéczalnych od % do 40C,

farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,

pozostatych materiatéw - poigj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt



3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu, zaakceptowanego przezymiera:

szczotek mechanicznych (zaleca ¢ sistosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek ¢ecz-
nych,frezarek,sprarek,malowarek,uktadarek mas termoplastycznychemzutwardzalnych,wyklejarek dosta,sprztu do bada, okrelonego w
SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiednd jakas¢, ilos¢ i wydajndi¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkdci i czasu wykonania
calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dy6é

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaga-
nych wiaciwosci materiatlow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezprsch
opakowania powinny lyoznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalzy i masy chemoutwardzalne ngldransportowé zgodnie z postanowieniami umowygni
dzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zalecenizemvartymi w karcie charakterystyki wyro-
bu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomegozgaglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chragé opakowania przed uszkodzeniem mecha-
nicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnieaysm przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0M,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione renachnie drog przed otwarciem do
ruchu musz by¢ oznakowane zgodnie z dokumensgmjojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeleni i powietrza powinna wyndstco najmniej &C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza po-
winna by zgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtianawierzchni znakowanej. Nierowso i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni,
ktére nie wyraniaja si¢c od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru 1i15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorod-
ne. Dla powierzchni niejednorodnych nglev SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ysem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarteczé podhtine, koleiny, spkania, przelomy, garby), wymagania wobec materdduoznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podt@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchni nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarélejow i innych
zanieczyszczg przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragidmana wykoné przedznakowanie, stoggjsie do ustalé zawartych w dokumentacji
projektowej, w zajczniku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashidnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedzna-
kowania w postaci cienkich linii lub kropek. Patek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy staeakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna
przedznakowania nie wykonyda

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetsie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producentangn@aganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub niepelnych danych - zgodperzz-
szymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioav naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jedngci.
Przed lub w czasie napeiania zbiornika malowaakéca sj przecedai farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie dajeaikowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Fartey nalery naktad& rownomiernn warstva o grubdci ustalonej w SST, zachowasj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce se§léub metalowej podktadanej na drodze malowaldd¢ farby zwyta w
czasie prac, okéna przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny kywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeidtnii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodperziz-
szymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé rownomierra warstvg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubgé
nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej, podktadanej na drodze malowarkisdlanate-
rialu zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydzrwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég)
powinny by wykonywane przy gyciu urzdzei samojezdnych z automatycznym podziatlem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materia-
tem uszorstniacym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajndgc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaméavierzchni
betonowej natiey przed aplikagj usurg¢ warstwe powierzchniow betonu metod frezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozosta-
tosci mleczka cementowego i uszorstmpiowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, natepowierzchng znakowan umyt wodg
pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtgprimer) w ilgci przez niego podane;.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi



Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodperzi-
szymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementafiblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag na staranne mocowanie elementéw do
podiaza, od czego zahy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwosé¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do mate-
rialdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odkiage.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayatmstosowé podktad (primer) poprawiagy przyczepn& przyklejanych punktowych ele-
mentoéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardliej naley stosowa materialy tatwe do usuggia po zakaczeniu okresu tymczasowe. Linie
wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné bykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaanaley stosowa: farby, tamy samoprzylep-
ne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie d@puszcza siwytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robot na-
wierzchniowych oznakowanie to po ich zékeeniu kdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybeg warstvg scieralrg nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiada aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia
deklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowaniautowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswgoia oznakowania nie maguplywad ujemnie na przyczepké nowego oznakowania do podén na jego szorstké,
trwatos¢ oraz na wiciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenbgt wykonane przez zamalowanie nietryvidrbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania naty usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce zaakceptowane przex4n
niera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozygadku utraty wymagdsjednej z widciwosci, naley wykona materialem o sprawdzonej
dobrej przyczepniwi do starej warstwy.

Jako zasagimazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawi& takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowar-
stwowe wykonane masami termoplastycznymi — natwahkym cienk warstwg masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalmy zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chermaalzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryglttymi masami chemoutwardzal-
nymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbarozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, haldobr& w zaleznoici od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,ufgersic wskazéwkami
producenta materiatu i zaleceniamryniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusigkia widciwosci oznakowania drog w czasie ichytkowania. Wymagania oksla sk kilkkoma
parametrami reprezenoymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] HPN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganieg sriykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powillnyy wykonane w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolneyalvykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24
latach dla materiatéw o trwaid dtuzszej ni 1 rok.

Barwazolta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakaivaiz biata iz6tta naley stosowa zgod-
nie z zaleceniami zawartymi w geniku nr 2 do rozpoggizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn&t w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania wyrgong wspotrzdnymi chromatyczniei.
Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 paievykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd Klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B4,

z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,@asa B2,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,

z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bykrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétine chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fraeégpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i 3

Tablica 1. Punkty nasme obszaréw chromatyczit oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431




Oznakowanieo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wsp6trzdne chromatycznigi X,y dla barwyz6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateittej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspéiczynnika luminandd maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji dwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wpédg [10].
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik luminancji wéwietle rozproszonym
Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowaniawiezego, barwy:
bialej, co najmniej 130 mcd Aix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
bialej, co najmniej 160 mcd Aix?* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ltej, co najmniej 100 mcd Fix?), klasa Q2,
Wartas¢ wspoiczynnika Qd powinna wyndésitla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nagkia, w cigu calego okresuzytkowania,
barwy:
bialej, co najmniej 100 mcd Aix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
bialej, co najmniej 130 mcd Aix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy
Za miar widzialndici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Fokreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzdhieniem po-
dzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedob
na pas, co najmniej 250 mcd’rix?, klasa R4/5,
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfim™, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedob
na pas, co najmniej 200 med’rix?, klasa R4,
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
z6ltej tymczasowej, co hajmniej 100 medf ™, klasa R2.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mézspo wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedob
na pas, co najmniej 150 med’rix?, klasa R3,
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,
z6ltej tymczasowej, co hajmniej 100 medfim™, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takah powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchimigiejednorodnych mma wyptkowo, tylko
na drogach okgtonych w tablicy 5, dopici¢ wartai¢ wspéiczynnika odblasku R= 70 mcd it Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materialy grubowarstwowe.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego w okresie gwarancji
wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dniy&onaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd Fix?, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd i, klasa RW2.



a)
b)
)

6.3.2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturaWwgkonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi Etaami w postaci np. poprzecznych wygarbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaghym z naniesionymi wygarbieniami by wykonywane tylko metoda dynamicgriPomiar aparatami
recznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegowagi na jego niecatkowite i niejednorodne gole
powierzchni oznakowania, jest obarczonekszym bédem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlsmykontroli, naley przyja¢ jako
dopuszczalne warfoi wspdiczynnika odblasku o 20 %wsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstki@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydarii0]. Wartég¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamu-
je z blokad kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza i podwyzszenie w SST wymagania szorsiiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w ada®nych przypadkach. Uzyskanie
wickszej szorstkéri oznakowania, vaize sk z zastosowaniem kruszywa przecidfmgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainvg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalgy przy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obrenie wartéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweacgpnpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatamjiakowania, dlatego
nie naley wymaga& wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masaerimoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi istaami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jaozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowypnimiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:20046d)[
Metoda pomiaru i spet do jego wykonaniagsdentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakoiwpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC oktenej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10] powinna wynoé&ipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnhiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowlandeeny przydatrioi materialdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychénteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,18ta6h, gdy w oznakowaniu pojavngagic przetar-
cia do nawierzchni. Do oceny materiatow struktuyalm o nieciglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaéé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntewyadoczndgci w dzigi, w nocy i Szorstkexi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzglinie czas do przejezdéed oznakowania)

Za czas schgeia oznakowania przyjmujegsczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zz&/mie mae przekracza2 godzin w przypadku
wymalowa nocnych i 1 godziny w przypadku wymalatveziennych. Metoda oznaczenia czasu sgli@iznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubas¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gagrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remnajwyej 5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltzéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalomych
dokumentacji projektowej, co najusgj 25 mm.

Wymagania te nie obowdujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie wykonywane pomiary kontrolne za
pomog aparatury lub poprzez ocgwizualrg.

Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudistwowego przeprowadza przed rozpotem kadej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennié, godnie z ustaleniem SST, rasijace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakdwa

wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednordgnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualm ocer rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektovs i zahcznikiem nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury
[71,

wizualm ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powirnuere-
chowa do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimier maze zlect wykonanie bada

widzialngsci w nocy,widzialnéci w dzieh,szorstkéci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiapy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantujgksvia wiarygodn@
wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drég o dopuszczalnegpkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je
do linii krawgdziowych zewgtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagoznymi, ze wzgidu na bezpiecastwo wykonugcych po-
miary.



Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregseh i kravedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég ousapzalnej
predkosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nafey wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainsta-
lowanego na samochodzie i wykomego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika edlibwdci i wspotczynnikdw luminancji aparatam¢aznymi czstotliwos¢ pomiarow
nalezy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kazdym z mierzonych punktéw nadg wykona po 5 odczytéw wspéiczynni-

ka odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminamepdlegtaci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskoa i luminancji aparatamiccznymi

Lp. Dhugasé odcinka, km CZe;stotIiwoé'c' pqmiaréw, co Minima_lna’ilos'c'
najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4km > 11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Tablica 4.

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lubdni® z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakdwa

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétobraku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomakcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w licziolereSlonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie badawidzialngci w nocy, na prébkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodnéé z wymaganiami podanymi w SST lub apoidtechnicznej, wykonanych
wedtug metod okidonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technigzim POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]sldevyniki tych
bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat®siaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na autostradach, drogach ekspreso-
wych oraz na drogach ogatkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materialdw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
L % (m/m) <8
rozpuszczalnikéw aromatycznych
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspoiczynnik zatamani@wiatia 0; 215
zawartd¢ kulek z defektami ° 20
3 Okres staléci whasciwosci materiatdow do znakowanja miesikce >6
przy sktadowaniu

Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na doina pas

Lp. Wiasciwoéé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowedo
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
biatej mcd m’i Ix’i > 250 R4/5
z0ltej tymczasowej med m” Ix 2150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiy po wykonaniu, barwy:
biatej -
. mced m* IX > 200 R4
20itej mcd ni? Ixt > 100 R2
3 Wspéic_zynnik odblasku LR_dIa oznakp-wgnia suchego med ni2 Ix > 150 R3
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dd 3éncd m? Ix* > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej




20,30

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
5 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniuncd n? Ix* >35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowedo
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
. . . ; - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej _ >050 B4
Z(I)*tej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancjpB dla oznakowa-nia eksplg-
atowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 76kej - > 0,40 B3
- 20,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qgl
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej P
L ) . ) mecd m~ IX >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowe;j med i Ix? > 160 Q4
z0ttej mcd m? Ix? > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Q¢l
(alternatywnie d@3) dla oznakowania eksploatowarne-
go w chgu calego okresu eksploatacji po 30 dniuf od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej o
L ) . ) mecd m< IX > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix: > 130 Q3
26ttej med m? Ix? >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahil
SRT > 45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po |12
mieshcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schricia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
h <2 -
W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawieniewaga dla oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowedo
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
biatej, mcd mz Ix'i > 200 R4
z6ltej tymczasowej med m- 2150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania eksplg-
atowanego od 2 do 6 miesy po wykonaniu, barwy:
biatej,
o mcd ni Ix* > 150 R3
26ttej med ni? Ix?t > 100 R2
3 Wsp()ic_zynnik odblasku LR_dIa oznakp—wgnia suchego med i It > 100 R2
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dd 3éncd n? Ix* =250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniuncd n? Ix* 235 RwW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowedo
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej,
. . . ) - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, _ >050 B4
z0tte] - B2




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspétczynnik luminancjpB dla oznakowa-nia eksplg-
atowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- z0ltej - 20,30 B2
- >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qfl
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej o
L ) . ) mcd m- Ix > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix: > 160 Q4
206itej mced n? Ix* > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qfl
(alternatywnie d@3) dla oznakowania eksploatowarne-
go w chgu catego okresu eksploatacji po 30 dniuf od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej pa
L ) ) ) mcd m< Ix > 100 Q2
b[ale! na nawierzchni betonowej med mi Ix? > 130 Q3
z6itej med m? Ix? >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahil
SRT =45 S1
11 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po |12
miesicach: skala LCPC >6 -
12 { Czas schrcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
h <2 -
w nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodizego z dokumentacprojektovs i zakhcznikiem nr 2 do rozpogelizenia Ministra Infra-
struktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowigd@stpujacym warunkom:
szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
dtuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@é cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz + 50
mm diugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru #i 50 mm dla wymiaru diugei i
+ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizacji ruchu, pgldokladnie usugt zbedne stare oznakowa-
nie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania nafle dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovwy oznakowania poziomego jest igmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasiowb liczba umieszczonych punkto-
wych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyte.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, iadoy¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
usunkiciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego naledokond& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biaglekasciowych okrélonych w
punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naljedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegapechy oznakowania oldle-
ne niniejszym OST na podstawie bagaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca s} stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,



na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: canaj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariaaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naign24 miesice.

W niektorych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypathwierzchni, ktérych czasytkowania jest
krétszy ni jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, naley skroctt okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 6 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skroéi okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
mieskcy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgjkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztczach podtanych jeli sa niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtoymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodz braki
kostki, lwzne zanieczyszczenia w szczelinaclkydmy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne si
udziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sidl zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjneayaskroct do maksimum 9 miegty przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych uemych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nbowednowione) naley wymaga
gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach,(R100 mcd/rix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wyma-
ganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkPonadto Zamawigy powinien tak sformu-
towa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraentprojektowy i zahcznikiem nr 2 do rozposz
dzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiadyptsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiayptsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaloiyczce poziome-
go oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagalogczce poziome-
1436:2000/A1:2005 go oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cz$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowatdg. Punktowe elementy odblaskowe
Cz$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnég. \Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniske- Metody bada— Cz$¢ 4: Metoda pomia-
ru oporéw pélizgu/pailizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty
Zalgcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogdmpoziomych i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 222, 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadagei wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz2irl198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa, 1997

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w opracowaniu
. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)
. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgédinavymaga jakie powinny spetia

notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych laegmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstanciji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiec

nych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych {RIIR)



15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkostganizacyjnych uprawnionych do
ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obeujica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacii technicf88T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t ,, Budowa odcinka drogi ul. Daiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul.
Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domskiego”.
1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania picegavsto-
sowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejsccien
- znakow uzupehiapych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skladg ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsimawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licakn. Tarcza mie by wyko-
nana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo alban#tiowej zabezpieczona przed procesami korozji pkani ochronnymi zapewnigjymi
jakaose i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantreicia, wykonar technik druku sitowe-
go, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stwzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku
do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbwrotnym - wspot-
droznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy
przenoszenie obgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewttrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres giay niz 3 miesice od daty produkciji.
1.4.11 Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postada swojego wyrobu aproksatechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednost-
ke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych poyyiosiada aprobat technicza wydarny przez uprawniopjednostk oraz deklaracje zgodno-
$ci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny méedeklaracje zgodrici z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych warunkéw technicznychztlakow i
sygnatow drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25], podano szczeg6towe informacje
odngnie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczia zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanrami@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najm@iE§/20 wg PN-
EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalevykona& zgodnie z norsnPN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych natg
wykona zgodnie z norsnPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwayaleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagjprojektows uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystapcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamrzez Irkyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigieaprojektowd i wykona w spos6bgwarantagy stabilneiprawidiowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obcizenia wiatrem dla okéonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konsjruksporczych. Parametry techniczne konstrukgaleznione g od powierzchni montowanych
znakow i tablic oraz od ikei i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpiecstwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan projektowych
spetniajcych warunek bezpiectistwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpieczap bierne bezpie-
czenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].



a)
b)
c)

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaseva dla konstrukcji wsporczych:

pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne
nierébwngaci, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesguz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o déeggrh:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq £10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki cicie i z dopuszczainodchytlg dla calej
dtugaici wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawajm. Rury powinny b§
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metgd.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuskikpiccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalmesingte wady przez szlifowanie lub diutowa-
nie z tym,ze obrobiona powierzchnia powinna miagodne wyagjcia i zaokgglone brzegi, a gru§é ksztaltownika nie mee zmniejszy sic poza
dopuszczalg dolmg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna wykazywaza-
dzizn, rozwarstwig, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymisdtattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néie
whasnaci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniooejipdzy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spélwymagania PN EN ISO 1461:2000
[12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grudégowtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna bByciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,chniccia,
pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksjporca

Producent lub dostawca idej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjadadukty nad
drogs, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksji, obowirzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatd znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwaranciji smasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuygych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetikazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmiarach oraz w przypadku elemen-
téw, stwacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja nie byt wydana dla partii dostawy. W przypadku konstruk-
cji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie klazdej konstrukcji wsporczej. Mi-
nimalny okres trwakxi konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatcs¢ materiatdw na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiczenia znaku, musavykazywa petra odpor-
nos¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéy(m
korozje elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgreiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

instrukcg montau znaku,

dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniachsewsaniu znaku,

instrukcf utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakgi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@wvinny wynost dla znakéw z fo
typu 1 -7 lat, z fofj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o gritmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BNF10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni >1%powinna by wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdbmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNEN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubdi¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie maee byé mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).Znaki i tablice powin-
ny spetni@ nastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvegrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymalds¢ na obcizenie kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymaidi¢ na obcizenie kN > 0,50 PL2
skupione




Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopigi [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopi¢ 20 % odksztatcenia chwilowegp -
Cm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krg tloczo- E2
na, zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem kragw
dziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy prze- P3
wiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kigs
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgirgje, zarébwno znak, jak i santarcz
znaku nie mge by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdigakze nastpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia nie wigkszym niz 10 mm
wiacznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwtowynosi 1 mm/m,
podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki spos6b, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spetlnione a zarastanowity element konstrukcyjny do monta do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztaasipowiedniej klasy na zginanie i skanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi oraz powlaklakiernicz o
grubaci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych aerszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAI370badania naly wykonywa
zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521wHakresie odporrici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >Zpowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élamymi w zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie misieym jednak i 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kraydzi powinno by wykonane w taki
sposoéb, aby nie wygtowaly przesuriia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyvpreez docisk, folii odbla-
skowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj Girzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .Lico znaku powinnéwykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycz-
na) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonyctyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdirtypow folii,

do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadage aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§paycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kreslzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamlyrhznakowania rob6t drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachéavagodnéci z zahcznikiem nr 1 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dizkpw i sygnatéw drogowych oraz ydzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspotczynnika odblasku R’(cdtn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedawary w CIE No.54
[29], wywajac standardowego iluminanta A, powinna spéhtdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni 70 % wartéci podanych w
tablicy 2 dla znakéw z fajitypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadflE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp (8) powinny spetia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskiszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarwg@ometrii 45/0 wspotedine chromatyczrigi i wspotczynnik luminancjp
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafidjwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspdétczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R’ ét| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej > 50 =180
- 20itej 235 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej 506 > 8
- pomaraczowej > 2'0 > 65
- szare| >30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatycznigi x, y *) dla
folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B> 0,03
- zielonej B=0,04 B> 0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
. 0,09>3= 0,03 0,09>3= 0,03
czowe B=0,17 B=0,14

0,18>p=0,12 0,18>p=0,12
*) wspotrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jaké&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadséwna, gtadka, bez rozwarstuigpecherzy i odklejé na krawgdziach. Na powierzchni magvystpowa w
obrebie jednego polérednio nie w¢cej niz 0,7 beddw na powierzchni (kurz.gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Sposob pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemawiac jej odiczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raq@wst& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng
znaku, nie byly wiksze nz podane w p. 2.6.3.Lica znakéw wykonane drukiemwsitn powinny by wolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpgowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarngadny z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.



Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach
Sprawdzenigruba mikrometrycza:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni taycznaku o grubii 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksri powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinoraier.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] § nalezy powigkszye 0 10 mm i wykonaw
tolerancji wymiarowejt5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic
grupy E naley powickszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg +1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz +2 mm,

kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réwne z doktadniia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4.om nie mae wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zata-
mania, pcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wygiwanie jakichkolwiek zarysouwiapo-
wierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdtgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszczasido 2 usterek jak wagj, o wymia-
rach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn 3 zarysowao szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej
dhugdici nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokéei nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci prze-
kraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza@ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przskajcej 6 mni kazde - w liczbie nie vgk-
szej niz pigé na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mn kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym
z fragmentdw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztaicétresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwiocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopusnezpod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoerelkosci
okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajghyjch s w
okresie wymaganej gwaranepdna korozja tarczy znaku nie #eonvystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowych [30] wyrdb, ktory posiada aprobaech-
niczrg maze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywartibét budowlanych w zakresie odpowiadgn jego whaciwosciom uzyt-
kowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklarac} zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb
budowlany zgodnie z obowdujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny zgoddo wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent,
stosugc system 1.

2.7. Znaki podwietlane

2.7.1.Wymagania ogoélne dotygee znakow pogiietlanych

Znaki drogowe podévietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest opradaietleniowa wbudowana w znak - osteni
ta licem znaku z materiatu przepuszgzapgoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziennaklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt
oznaczenie oprawy: a) n@d znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy znamionowgjodet swiatta, d) symbolu
klasy ochronnéci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrall8l stopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno h¥tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp. Niedopuszczalnezdokalne nieréwnéci
oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwiétlane;.

2.8. Znaki cswietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem gpona jest w sposob sztywny oprawiavietleniowa, dwietlajaca w
nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zawznaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musdnsmedodatkowo wymagania okile-
ne w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego

Wymagania dotycgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku paavietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementéw konstrukcji wsporczych znakéw falby, listwy, wkety, naketki
itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.



taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszianych lub paletach, w zateici od ich wielk@ci. Laczniki powinny by
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpcnma korozj w czasie nie krétszym tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiczu. Prefabrykaty nalg uktada na podktadach
z zachowaniem przitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmarialéw dziataicych korodujco i w warunkach zabezpieczeych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewanych zbiornikéw na wogl

sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéhuszkodzony dotarly do
odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M30@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

lokalizacf znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata maliwos¢ sprawdze-
nia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kienyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukd wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpewinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz
Wymiary wykopu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu maéna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich
robot fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu nalg wyrowna: i zagzsci¢. Wolne przestrzenie rdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic
materiatem kamiennym, np. ktitem i dokfadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnacbgwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona
nad t powierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlansaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkmiejscowdci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego aglerykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy naliey zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowaei®nu ze spadkiem umiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegaly do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrgia £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaihzy usum¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny bocardafoen-
téw stykajice s¢ z gruntem naley zabezpieczyizolach, np. emulsj asfaltovs. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubo-
$ci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane zgodnie z dokumenta-
cjai SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz +2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjngostoju, nie wjcej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dl&kawai sygnatéw drogowych oraz udzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].



5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhikonstrukcje wsporcze znakéw tabli-
cowych bocznych o powierzchni shiszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwos¢ bezpgredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpie-
czone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronryiminnego rodzaju ugrlzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz doku-
mentacy projektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gkszym stopniu zagta bezpieczestwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to doku-
mentacja projektowa, SST lubzimier.
5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgypch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych prze-
krojow, zkczy lub przegub6éw o odpowiednio bezpiecznej koksiruumieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitgérenu.
W szczeg6Ingri - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych barierami ochronnymi,
ktére znajdyj sie na obszarach zgliszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycébtak skonstruowane i umieszczone, by znak wrazrstkokch
wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysokaé czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej ggci od fundamentu,
nie maze by wigksza od 0,25 m.

5.5.3Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcz
Konstrukcja wsporcza znaku musiébyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innycytkow-
nikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy ndjaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcakuzmusi zapewdimazliwosé tatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju edzé&nia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaigior
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dwegjcazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyetilit szlaku drogowego, tablic objaz-
doéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub paalgor odlegtéc miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezeby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae
by¢ mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fameéncie betonowym lub innym podobnym zgiane jest, by gorna €€ fundamentu pokry-
wata sé z powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadgtpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukciji
wsporczych, znajdagych si poza korom drogi, gérna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiet barwe szag neutraln z tym, ze dopuszcza sibarve natural pokry¢ cynkowa-
nych. Zabrania sistosowania pokrykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gigiem przypadkdw, gdy jest to wymagane gmirymi przepi-
sami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesuricie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich nagzlzi, odiczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okregikowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienie
liwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shasgmagajcy bezpéredniego przeprowadzeneub mocugcych przez lico
znaku.
5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukciji wsporczej znakigowego jakichkolwiek ueglzer elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania
tych uradze, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh uradzeh elektroenergetycznych.
Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinng lmamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40
5:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinnadtwabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabespirecprzed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrodho $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego
Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe]T 8% wskazaniami leyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodreddjj
wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe

inne zrédta swiatta spetniggce wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5) dla znakéw pdwietlanych oraz réwno-
mierndici luminancji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.
Tablica4 .  Srednia luminancj znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L<900
Zbia 30<L<100 100< L <300 300< L<900
Czerwona &L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska £L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pdédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakontrastowej do luminancji barwy, powinien
spelni@& wymagania podane w tablicy 5.



Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw podwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielgna az@wa
Barwa kontra- Biata Biala Biata Biata idita Biata
stowa
Kongr:rfzj'i“m" 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako stosunek nagpéj do najwyszej
wartasci zmierzonej w jakiejkolwiek azci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomierr$é luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkichaiyeznych i dynamicz-
nych na zamocowanie i konstrukcje podtrzysouj Sciany obudowy powinny kyzaprojektowane tak, aby spenivymagania statyczne. Nes
powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewijaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnieastpujace wymagania:

sposéb palczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopiéi IP-53 ochrony od wptywu
czynnikéw zewstrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapegvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

W oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku cGwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém zabezpieczenia konstrukcji wsporczych
znakéw, skrzynek elektrycznych zawiejch urzdzenia elektryczne, obudéw znakéw peiktlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okilenym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podsiaso
okreslenia tych pozioméw minimalnych powiniendpgoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvwgleca sj, aby oprawa byta zbudowana
jako zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigr&ah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinnyéhgabezpieczone obudaw
ostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyieych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§zgodne z PN-
EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speintgponadto nagpujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysékioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materialtéw odpornych na uszkodzeniahaeiczne,

W 0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integraln czs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku ii foyis sztywno i trwale zwazana z
tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B",

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikyrej.

Oznakowania powinny léywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegio widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie
byta wicksza n 30 cnt . Czytelnd¢ i trwalasé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpé tizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejl
nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialéw do wykonania fundamentéw betgyob ,na mokro”. Uwzgidniajagc nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykornyawzzynier maze zwolnic go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstizczonych przez producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badaz | Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowq okiem. Do ew. sprawdzeniaghlokasci

elementéw w kzdej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada

dostar- czonej partii liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by

wyrobow licz-cej mikrometréw itp. zgodne z wymaga-




do 1000 elementéw| Przeprowadlziniwersalnymi przyrg | niami punktu 2
2 | Sprawdzenie dami pomiarowymi lub sprawdzianami
wymiarow (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdbw w zakresie
wymaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t najesprawdza:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgojojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokézamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

prawidlowdi¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesy

poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

7.3. Jednostkami obmiarowymas

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@z konstrukcji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagkasciowych okrélonych w
punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pplerykona: przeghd znakéw i wybraa grupe podd@ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przeghdu i badé mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodgici powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie n&wosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwyggoione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporndci powloki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - géaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe|betowe i spzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymaga-
nia.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, whgiwosci, produkcja i zgodnié
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszoaestal metogl zanurzeniow (cynkowa-
nie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wy-

magania dotycce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Ty i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powle-



A1:2004/A1:2005(U) kane ogniowo w sposélugty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstavo konstrukcji wsporczych dla udzer drogo-
wych. Wymagania i metody batla

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietle-
niowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegugco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw technicznych alakdw i
sygnatow drogowych oraz udzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2Q. w sprawie sposob6w deklarowania zgadhayrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198%,.[2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhostganizacyjnych upowaionych do
ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslfar visual signalling (Zalecenia dla barw powErniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti(@owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicgomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiIM do udzielaagp@obat technicznych nr 2/2005-03-
009

D.07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH | ROWERZYSTOW
Wstep 1.1.
Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej Specyfikacjthirécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z urgdzeniami za-
bezpieczajcymi ruch pieszych i rowerzystéw w ramach realizaaflania pn. ,, Budowa odcinka drogi ul. Ddiskiego od ronda Unii Europejskiej na
ul. Mierostawskiego do skrzgwania ulic Sychty-Domiskiego”.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimzetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z urzdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych i obejmayj
- ustawienie balustrady ochronnej stalowej U-1%l(h0),
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.0grodzenia ochronne sztywne
- przegrody fizyczne sepangg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z kswtaitkéw stalowych, siatek na linkach nggowych, ram z ksztat-
townikéw wypetnionych siatk szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydhdakta zbrojonego.
1.4.2 Ksztattowniki
wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztaldigzanej figury geometrycznej, dostarczane w odcink@astych, stosowane w konstrukcjach
stalowych lub w paiczeniu z innymi wyrobami budowlanymi.
1.4.3Pozostate okrélenia
podstawowegzgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5.0gdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. Wyroby budowlane (materiaty)
2.1.0g6lne wymagania dotycgce wyrobow budowlanych (materiatow)
Ogdlne wymagania dotysze wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadpi@apodano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Wyrobami stosowanymi przy mormabalustrad stalowych segmentowyah s
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2.2.1.Segmenty balustrad stalowych

mana wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjgtkowo z elementéw o przekrojach kwadratowych lubspolgtnych, zgodnie z doku-
mentacy projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Wymiary segmentu powinny dygodne z wymaganiami zat. 3 do rozpgizenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych dieakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach” z dnia 03.07.2003 (Dzrl220 poz. 2181) i powinny wyndsi— wysokaéé segmentu 1,1m przy chodnikach ggzna-
ziemna) - wysok& segmentu 1,1m przciezkach rowerowych oraz ggach pieszo - rowerowych @ naziemna) - szeroké segmentu 1,5+2,0m
(zalecane 1,5m) Powierzchnia zetvaena i wewRtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢, zawalcowa i naderwa. Konce rur
powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny Ipyoste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekra-
czat 1,5 mm na 1 m dludei rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55 ,R65, 1862A) PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H_84020 luteinWymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dra przyjmowa zgodnie z tabli-
cami od 1 do 2. Tablica 1. Rury stalowe qute bez szwu walcowane na goo wg PN-H-7421%rednica Grub& Masa 1 m rury Dopuszczalne
odchyiki, % zewgtrznascianki kg/msrednicy zewgtrznej grubdci scianki 51,0 54,0 57,0 60,3 63,5 70,0 76,1 82,5 889,6 od 2,6 do 12,5 od 2,6
do 14,2 od 2,9 do 14,2 od 2,9 do 14,2 od 2,9 d@ 46,2,9 do 16,0 od 2,9 do 20,0 od 3,2 do 20,0,2d8 34,0 od 3,6 do 20,0 od 3,10 do 11,9 od 3,30
do 13,9 od 3,87 do 15,0 od 4,11 do 16,1 od 4,3B8J6 od 5,80 do 21,3 od 5,24 do 27,7 od 6,26 d® 80,6,76 do 34,0 od 8,70 do 40,2 + 1,25 + 15
Tablica 2. Rury stalowe bez szwughione i walcowane na zimno wg PN-H-7422@dnica Grub& Masa Dopuszczalne odchylki, % zestiana
mm écianki mm 1 m rury kg/n$rednica zewgtrzna Grubéc scianki 51,0 54,0 57,0 60,3 63,5 od 2,9 do 5,6 6di, 8,0 od 2,9 do 10,0 od 7,1 do 10,0
od 7,1 do 10,0 od 3,44 do 6,27 od 3,65 do 9,04,8d 8o 11,60 od 9,34 do 12,40 od 9,90 do 13,2@+15



2.2.2.Farba ftalowa ogélnego stosowania
- farba nawierzchniowa kryga (kolor bialy, czerwony).
2.2.3.Gudron
- do pomalowania na ggro czsci stupka stykajcej sk z betonem SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.06.02 241
2.2.4.Paskownik
Ptaskowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattowrpk&inna by charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuskighni¢cia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
obrobiona powierzchnia powinna réitkagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a gruké ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczain
dolng odchytie wymiarow dla ksztattownika. Ptaskowniki powinny bybcite prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia keow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigc i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski Ptaskowniki
powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica lub jrateeptowanej przez hyniera o nie
nizszych cechach. Ptaskowniki pochwytu i stupkéw 8®rmm. Ptaskowniki szczebli i przggdw 50 x 10mm
2.2.5.Cynk Raf
spetniajcy wymagania PN-H-82200 o czystonie mniejszej ri 99,5%.

2.3 Beton i jego sktadniki
Deskowanie powinno zapewnsztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecistwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, liovo$¢ znieksztalcé lub odchylé w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu C25/30toBepowinien odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1 dla klasy XF4, CI1.0, Dmakx&2. Sktadnikami betonwscement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stasywdo
betonu powinien by cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnigymagania PN-EN 197-1. Transport i przechowywargeentu powinny hy
zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08. Kyws do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego son@ga, kruszy-
wo tamane) powinno spehdiavymagania PN-EN 12620 dla kategorii GT17.5, GA®8i Woda powinna ldy,odmiany 1" i spetnia wymagania PN-
EN 1008. Bez badalaboratoryjnych mizna stosowé&wod; pitna wodocagows. Prety zbrojenia mog by¢ stosowane f@ przewiduje to dokumenta-
cja. Pety zbrojenia powinny odpowiaddN-B-06251. Stal dostarczona na bug@ewinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdzag jej
gatunek. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiagastanowieniom PN-B-03264.
2.4.Elektrody

Elektrody winny spetnéawymagania PN-H-82200.
3. Sprzet
3.1.0g6Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. SREIKACJA TECHNICZNA D.07.06.02 242
Sprzt do wykonania urgzer zabezpieczagych ruch pieszych
Wykonawca przygpujacy do wykonania ugglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu: — srodkéw transportu wyrobéw budowlanych (materiatow}yurawi samochodowych o idigu do 4 t, — betoniarek przewnych do wyko-
nywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, — kojgaeetowych (np. 0,15 m3 ) lub kopareksienicowych (np. 0,25 m3 ), — spta spawalnicze-
go itp., — przengnych zbiornikéw wody.

4. Transport
4.1.0g06lne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotyre transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagawgiame”.
4.2.Transport wyrobow budowlanych (materiatow)

W przypadku przewenia srodkiem transportu wcej niz jednej partii wyrobéw naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest astoé ze wzgédu na podatrig powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy uderzeniach.
Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 maeszank betonovg wg PN-B-06251.

5. Wykonanie rob6t
5.1.0g6Ine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SW.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

5.2.Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalgnasci od wielkdci robét Wykonawca przedstawi do akceptaciiylmera zakres robét wykonywanych begmainio na placu budowy
oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu. Przed wyk@aniem rob6t naley wytyczy¢ lokalizacg barier zabezpieczgjych ruch pieszych na pod-
stawie dokumentacji projektowej lub zaléd@zyniera. Do podstawowych czyn§w objetych niniejsa ST przy wykonywaniu w/w robét nalg —
wykonanie dotéw pod stupki, — wykonanie fundamentistonowych pod stupki, — ustawienie stupkéw (méduporczy i balustrady). SPECYFI-
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5.3Wykonanie dotéw pod stupki
Jeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, adygod stupki powinny miewymiary w planie co najmniej o 20 cm ¢kisze od wymiaréw
stupka, a gibokas¢ 1,0 m.
5.4.Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw lienowych pod stupki

Jéli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej tpls mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu i dostarczane do miejscpeftnaley wstawic w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonovy odpowiadajca wy-
maganiom niniejszej specyfikacji. Do czasu stwaedid betonu stupek nale podeprzé. Fundament betonowy wykonany ,ha mokro”, w ktérym
osadzono stupek, mpna wykorzystywé do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustaiistupka w betonie, asJetemperatura w czasie wyko-
nywania fundamentu jestasiza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgtu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstay pionowo w linii uradzenia zabezpieczgiego ruch pieszych, a ich
wierzchotki powinny znajdowasie na jednakowej wysokai. Stupki z rur powinny miezaspawany gorny otwor rury. Stupki pezy segmentowych
z ptaskownikéw mocowanegtla do murkéw oporowych §cian czotowych przepustéw lub do ednie wykonanych fundamentéw betonowych. 5.6.
Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Elementy balustrad najewykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub wymaganiami zatznika nr. 3 do rozpogelzenia Ministra zapisane-
go w pkt.5.3.1 jeeli dokumentacji brak. - wymiar od terenu do przguai wynosi 110 oraz 120mm. - rozstaw stupkéw 2,00mozstaw szczebli
143mm. - diugéc stupka w fundamencie 0,50m Dla uniéeia spawania i wykonywania zabezpiaczatykorozyjnych na budowie, zaleca giyko-
nywanie catkowicie wykficzonych elementéw w warsztacie o disgjach wielokrotnéci 2,00m z wyokggleniami pogczy i stupkéw na poetku i
koficu elementu. Elementy te winnydgnontowane w odlegégi miedzy sola 140mm. Zycza spawane elementow gnlizer zabezpieczagych ruch
pieszych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-69011. Wytrzymatozmeczeniowa spoin powinna wyndsdd 19 do 32 MPa. Odchytki wymia-
réw spoin nie powinny przekraacza 0,5 mm dla grubii spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powey6 mm. Odsip, w zhczach zaktadkowych i
nadktadkowych, pomilzy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert lwickszy niz 1 mm. Grub& spoin stupkéw i pochwytéw -12mm,
a szczebli i przeggéw 5mm, ale obu stron.



5.7.Wykonanie spawanych zcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.06.02 244a¢¥a spawane elementow giizeh zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigda
wymaganiom PN-M-69011 [12]. Wytrzymdtb zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powyin
przekraczéa + 0,5 mm dla grubii spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powy6 mm. Odsfp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pemi
dzy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert bwickszy niz 1 mm. Zhcza spawane nie powinny niivad wikszych nk podane w
tablicy 19. Ireynier maze dopuci¢ wady wiksze nk podane w tablicy 1 § uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczagych ruch pieszych. Tablica 1. Dopuszczalne wymieayl w zhczach spawanych wedtug PN-M-69775 Rodzaj wady Dopus
czalny wymiar wady w mm Brak przetopu Podtopieita Porowaté&t Krater Wkksnigcie lica Uszkodzenie mechanicznezRiéa wysokéci sasied-
nich wgkbieni wypuktosci lica 2,0 1,5 3,0 1,5 1,5 1,0 3,0 Dla unijaia spawania i wykonania zabezpieczenia antykonenyg na budowie zaleca; si
wykonanie catkowicie wykieczonych elementéw w warsztacie o dtégjach wielokrotnéci 2,00 m z wyokigleniami na pocgku i koncu elementu.
Elementy te naley montowa w odlegtéci migdzy nimi 140 mm. 5.8. Wykonanie powtok antykorozgh Powitoka antykorozyjna sktada i war-
stwy cynku i warstwy farb o grubo min. 150um. Po zakezeniu spawania segmenty balustrady i ogrodzerg@ynaczyci¢ i natazy¢ powtokg
cynkowy grubgci min 150u zgodnie z wymaganiami PN-H-97051, PI9#52 i BN-84/1076-02. Zalecaggirzeprowadzamalowanie w okresie od
maja do wrzénia, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturagigirza od 15 do 200C; nie najlemalowa pedzlem lub watkiem w
temperaturze pomej +50C, jak réwnig malowa& metod; natryskovg w temperaturze poiej +150C oraz podczas wyptjacej mgly i rosy. Naley
przestrzega nastpujacych zasad przy malowaniu gdzer: — z powierzchni stali naty usura¢ bardzo starannie pyh, kurz, piee, tluszcz, rdg
zgorzelirg, ewentualnie startuszcaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejsaeg przyczepnit farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznywlaterialdwsciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lubyprastosowaniu innych
srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501- 1 i PM‘HD52, — przed malowaniem najewypeinic wgkebienia i rysy na powierzchniach za
pomog kitéw lub szpachléwek ogdinego stosowania, agpast - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark, — do malowania mma stosowaé farby
ogdblnego stosowania przeznaczone dgtku zewrtrznego, dobrej jakai, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jakofaapy do gruntowania
przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjn8PECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.06.02 245 b) farbgwierzchniowe (np. lakiery, emalie,
wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itpraa c) rozciéczalniki zalecone przez producenta stosowanej farlfgrly dtuzej przechowywam
nalery przygotowag do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji btonotworczej na paxeieni farby), dokladne wymieszanie
(potaczenie tejszych i cgzszych sktadnikow farby), rozdiezenie zbyt zgstniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych resz-
tek osadu i innych zanieczyszéye— malowanie mina przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskowy (pistole-
tami elektrycznymi, urmdzeniami kompresorowymi itp.), — z zasady malowaraéezy wykona dwuwarstwowo: farp do gruntowania i farbna-
wierzchniows, przy czym kada nastprng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej, — balustrady natgpomalowa farba
koloru zéltego z& ogrodzenia w pasy biato-czerwone po 25 cm, prgyncpas przy fundamencie winiendlialy. Malowanie powinno odpowiada
wymaganiom PN-H-97053. Rodzaj farby oraz licgbj warstw zastosowanych przy malowaniu ékxdnzynier na wniosek Wykonawcy. Nale
zwrac& uwag na dokladne pokrycie faglmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem fundamentu, ze gdrgha najszybsze niszczenie si
farby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekéw sygnalizigych korozje stupka. Zalecagsstosowanie farb nitiwie jak najmniej szko-
dliwych dla zdrowia ludzi krodowiska, z nisk zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przysi@iu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika). Wyko-
nawca nie dopici do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych okanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsieg¢ przy myciu urgdzei
i pedzli oraz z samej farby, nalgusuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalngIsztucznej neutralizacji i detoksykacii.
6. Kontrola jako $ci robét
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot

Ogédlne zasady kontroli jad@ robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtilne
6.2.Badania przed przystpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyslkal producentéw Zaviadczenia o jakéi (atesty) oraz wykortabadania wyrobow
budowlanych przeznaczonych do wykonania robétegsawt ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji wyrobéw budowlanych, dg@ z wymaga-
niami okrélonymi w pkt 2.3. Do wyrobéw budowlanych, ktérychogucenci g zobowizani (przez wiéciwe normy PN) dostarczyzawiadczenia o
jakosci (atesty) nalizy: — rury i ksztattowniki, — drut spawalniczy. SPEENKACJA TECHNICZNA D.07.06.02 246 Do wyrobow budamych,
ktorych badania powinien przeprowatlzVykonawca naley materialy do wykonania fundamentow betonowych makro”. Uwzgkdniagc nie-
skomplikowany charakter rob6t fundamentowych, naosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatow dla
tych robét.
6.3 Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania wyrobéw budowlanych w czasie wykonywania root

Wszystkie wyroby budowlane dostarczonédudow; z zawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnycbgprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiarow. €gtotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z zaleceniami tablicy 2. Tablica 2¢&atliwos¢
bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez producentéw Lp. Rodzaj badariabla badéa Opis bada Ocena
wynikéw bada 1 Sprawdzenie powierzchni od 5 do 10 Wadawybranych losowo elementéw w#dej dostarczonej partii Powierzchrzbada
nieuzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzeniabgikasci wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrométv itp. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami 2 Sprawdzenie wymiaréw wywohézacej do 1000 elementéw Przeprowadaniwersalnymi przyrg
dami pomiarowymi lub sprawdzianami punktu 2.3. \ypadkach budych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobéw budowlanych w zakresie wymaga
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania udzer zabezpieczafych ruch pieszych natg zbada: a) zgodné wykonania urgdzer z dokumentagj projektows
(lokalizacja, wymiary), b) zachowanie dopuszczangdchytek wymiaréw, c) prawidtovié wykonania dotéw pod stupki, d) popravétavykonania
fundamentéw pod stupki, e) popravdaistawienia stupkéw, W przypadku wykonania spawhrsigcz elementéw uetdzei: f) przed ogtdzinami,
spoire i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm z#dej strony) naley doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i
innych zanieczyszcheutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw, g)coginy zhczy naley przeprowadi wizualnie z ewentualnymzy-
ciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinpy stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze, SPECYFI-
KACJA TECHNICZNA D.07.06.02 247 h) w przypadkachtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéat@meczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515, ixekza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny bynaprawione powtérnym spawaniem.
7. Obmiar robét
7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DEM20.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszychjest m (metr). Obmiar polega krasieniu rzeczywistej diugei urzadzenia
zabezpieczafego ruch pieszych. W/w jednostka uveziylia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtugdhngdnostek.
8. Odbidr robot
8.1.0g06Ine zasady odbioru rob6t



Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST DEMI0.00 ,Wymagania ogdéine”. Roboty uznaje z wykonane zgodnie z dokumengagjojek-
tows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platndci
9.1.0go6lne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy ptatrgi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”. dgie z dokumentagjprojektows nalezy
wykona': - ustawienie balustrady ochronnej stalowej (skdavnikéw) U-11a (h=1,10), 9.2. Cena jednostki cdmmivej Cena wykonania 1 m gfz
dzenia zabezpieczmiego ruch pieszych obejmuje: — prace pomiarowebdtyo przygotowawcze, — zakup i dostarczenie na so@&jwbudowania
elementéw konstrukcji peczy i balustrady oraz wyrob6éw budowlanych (matérgtpomocniczych, — zakup i dostarczenie wszystkigzl:dnych
sktadnikéw produkcji, — zakup i dostarczenie nacfdadowy sktadnikdéw oraz przygotowanie masy beta@jow wytworzenie elementéw balustrady i
poreczy, SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.06.02 248 - zamlswanie uradzer bezpieczastwa w sposéb zapewniay stabilnéé¢ (wykonanie
otworéw pod stupki paiczy, malowanie gudronem, osadzenie stupkéw w otelorazasypaniem gruzem, zalaniem betonem, przymatievpotczy
do stupkéw, osadzenie barier segmentowych itpWykonanie fundamentu betonowego, — wywéz nadmiammtg z wykopdw, — wykonanie i roze-
branie deskow® — piekgnacg betonu, — wykonanie powtoki cynkowej, — malowadigukrotne pogczy, — oznakowanie rob6t, — doprowadzenie
terenu wokot wykonanych wdzei do stanu przewidzianego w dokumentacji projektdwiejwedtug zalede Inzyniera, — koszt odpadéw i ubytkéw
materiatowych, — przeprowadzenie bad@omiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwhzane
10.1.Normy PN-B-03264 Konstrukcjezelbetowe.

Obliczenia statyczne i projektowanie PN-46B1 Ochrona przed korazjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk PN-EN
206-1 Beton PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne PN-B-06712 Kruszygvirgeralne do betonu PN-B-10285 Roboty
malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliamispoinach bezwodnych PN-EN 197-1 Cement. Skladaggmia i kryteria zgodioi dotyczce
cementow powszechnegaytku. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy dzzau .Czs¢ 2 PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu PN-H-
74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na@oiogdlnego zastosowania PN-H-74220 Rury staloveeszeu cignione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia PN-H-82200 Cynk PN-H-840t8 idskostopowa o podvigzonej wytrzymaléci. Gatunki PN-H-84019 Stal ¢glowa
konstrukcyjna wyszej jakdci ogolnego przeznaczenia. Gatunki PN-H-84020 i8tstopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenitur®aPN-H-
84023-07 Stal ok&tonego zastosowania. Stal na rury PN-H-84030-02 s$tgpowa konstrukcyjna. Stal do ngylania. Gatunki PN-H-93010 Stal.
Ksztattowniki walcowane na ggeo PN-H-93200-02 Walcéwka i ¢y stalowe okggte walcowane na ggro. Walcoéwka i pgty ogélnego zastosowa-
nia. Wymiary PN-H-93401 Stal walcowanagtBwniki rownoramienne PN-H-934023k0wniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naagorPN-
H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary SPECYFIBR\ TECHNICZNA D.07.06.02 249 PN-H-93406 Stal. Tedki/ walcowane na gaco
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gr PN-H-97051 Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeéliwa do
malowania. Og6lne wytyczne PN-H-97052 Ochrona pizezp. Ocena przygotowania powierzchni stali, stalingeliwa do malowania PN-H-
97053 Ochrona przed korgzjMalowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczR&l-M-69011 Spawalnictwo. #Ztza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania PN-M-69420 SpawalioicDruty lite do spawania i napawania stali PNeRIE75 Spawalnictwo. Wadlivé ztaczy
spawanych. Oznaczanie klasy wadlisiona podstawie ogtizin zewrtrznych PN-M-80026 Druty okgte ze stali niskowglowej ogéinego przezna-
czenia PN-M-82054ruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i badania PN-M-8208&S$ruby, wkty i nakrtki stalowe. WI&Ciwosci
mechanicznérub i wkretéw PN-1ISO-8501-1 Przygotowanie pozjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkaglw. Stopnie skorodowa-
nia i stopnie przygotowania niezabezpieczonych gydétalowych oraz podiy stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej nal@onych powtok
BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweaghnione na zimno. Wymiary BN-89/1076-02 Ochrona grkerozj. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycreliwnych. Wymagania i badania BN-88/6731-08 Cem@&nansport i przechowywanie. PN-
91/M-98430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulalespawania i napawania
10.2.Inne dokumenty

1. Pagcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralriarB Studiéw i Projektéw Drog i Mostéw TransprojeliVarszawa, 1976. 2. Katalog
budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965L8szek Mikotajkow, ,Uradzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikaciji i taczndsci, Warszawa 1988. 4. Rozpadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008isprawie szczeg6towych warunkéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdesn bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drog&ehly. n
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KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zydanych z ustawieniem kra-
weznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obeujaca podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacii technicf88T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji ,, Budowa odcinka drogi ul. Donskiego od ronda Unii Europejskiej na ul.
Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domaskiego”.
1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z ustawieniem krganikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
betonowych na tawie tluczniowej lutwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub tluczniowej,
betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piagtwb cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@rzajace chodniki dla pieszych, pasy dam#, wyspy kierujce oraz nawierzchnie
drogowe.
1.4.2. Pozostate okienia podstawowesgszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamlev OST [-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymigkrawezniki betcnowe, piasek na podsypki do zapraw,cement do podsypki i zapraw,woda,reyedo wykonania taw
pod kravezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6718/01 [14]

2.3.1.Typy

W zaleznoici od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawznikéw betonowyct

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznoici od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikdw betonowyct

prostokytnescigte - rodzaj ,a",

prostokitne - rodzaj ,b”".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krayznikéw betonowych, rozednia sk odmiany

1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkod:krawezniki betonove dzieli st na:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraw#nika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 xx1B00 cn, gat. 1: Ub-
1/12/15/100 BN-80/6775-03/08][1

2.4. Krawezniki betonowe -wymagania techniczn

2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.Wymiary krawanikéw betonowych podai w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych poco w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika | b h C d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25




a)

c)

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgwmikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementéw po-
winny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchravgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], mdevinny przekraczawartadsci poda-
nych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kpankow betonowych

Dopuszczalna wiell wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne), niedopuszczalne
krawedzi i naray mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw élie-
Sci.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewniamyebymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugéc
min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki

2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W goaglku wykonywania kragznikéw dwuwarstwo-
wych, gérna (licowa) warstwa kraanikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssic:

naskkliwoscia, ponizej 4%,

scieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@14 mm,

mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej nt ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywesni innych asortymentéw,
gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskagypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpwskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsyghk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej f82,5”, odpowiadajcy wyma-
ganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&awymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktoérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu 2.4.4,

tawy zwirowej - zwir odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11111 [7],

tawy tluczniowej - tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacylinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty teckngf3.
SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenignm sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.



a)

b)

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinréyZaypezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miradbywa sic w warunkach zabezpieczaych przed
uszkodzeniemd¢bnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgdarem i zagszczenie go polewag wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegoline warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalery starannie uldipolewajc wody. Gorry powierzchng fawy ttuczniowej naley wyréwna: klincem i ostatecznie zeggic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona® dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegoblne war-
stwy.

5.3.3.Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigehez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa szalowanie.

taw naley wykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynenastosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegié¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, @raypadku braku
takich ustalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stikpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwikszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskienwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o gdgbevarstwy od 3 do 5 cm po za-
geszczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na fawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementoasik@ivej o grubii 3 do 5 cm po
zagszezeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg/ wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-piaskoay przygo-
towam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny kravgznikéw przed zalaniem zaprgwmalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyvksaiki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalamgphnave nalezy zalewa co 50 m bitumiczi mag zalewows nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw przeznaczonych do ustawieriagknikow betonowych i przed-
stawic wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadegstepujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy dtuggci i gigbokdsci uszkodzétawy betonowe z oporem wyko-
nuje st w szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie

nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw pglerzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai®w prostych w narach elementéw wykonujegsprzez przytaenie ktownika do bada-
nego narga i zmierzenia odchytek z doktadwin do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatldw stosowanych przgwianiu krawznikow betonowych powinny obejmowavszystkie widciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w2kt

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

Zgodnd¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumeniaajojektovy.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi £1 cm na kade 100
m tawy.

Wymiary taw.



c)

d)

e)

Wymiary taw naleéy sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgxi projektowane;.

ROwna¢ goérnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prz&wit pomigdzy gorry powierzchn tawy i przytazom tata nie mae przekracza 1cm.

Zagszczenie faw.

Zagzszczenie faw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny pazivna wygcie ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza +2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

a)
b)

c)

d)
e)

17.

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad1 cm na kade 100 m ustawionego kraimika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymmaneznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

réwnas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy
czym przéwit pomiedzy gorr powierzchna kraweznika i przytazong fata nie mae przekraczal cm,

doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgichokas¢

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagwykonanie tawy,wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,dostarezenateriatbw na miejsce wbudowania,wykonanie koptd tave,ew. wykonanie szalun-
ku,wykonanie tawy,wykonanie podsypki,ustawienievkyznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwspetnienie spoin kragznikow
zapravg,ew. zalanie spoin magalewovs,zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,przeprowadzenie hadpomiaréw wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowesdlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@atonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonudie pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgalo nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
goéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania daaia
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.01.02
KRAW EZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zydanych z ustawieniem kra-
weznikéw kamiennych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obeujaca podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacii technicf88T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t ,, Budowa odcinka drogi ul. Daiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul.



Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domaskiego”.
1.3. Zkres robo6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z ustawieniem kraganikow kamiennych:
ulicznych,mostowych,drogowychna tawach z tlucziieiru, betonu lub bezgoednio na podtau piaszczystym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarqpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania krganikbw kamiennych §
krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsygkcement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawgiaeraz materialy do wykonania odpowiedniego radzay pod
ustawienie kraeznikéw, zgodnie z OST D-08.01.01 ,Kragwniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy
W zaleznoici od przeznaczenia rozndia st trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego, veziglie od faktury obrébki powierzchni widocznych, zm@znia st w kazdym z typow dwa
rodzaje krawznikéw: A i B.
2.3.3.Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysokéci krawgznika rozré@nia sk nastpujace wielkdci:
kraweznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokéi 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm.
2.3.4 Klasy
W zaleznoici od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozydego do wyrobu kragznikdw, rozr@nia sk trzy klasy:
klasa |,klasa Il,klasa llI.
Przyktad oznaczenia kra#nika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy II:  krawznik UPB35Il BN-66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe
Materiatem do wyrobu kragznikow 3 bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lukamerficznych, klasy | Il wg BN-62/6716-04 [8] o
cechach fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaftowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymaidiciowe | Il I
1 | Wytrzymald¢ na sciskanie w stanie powietrzng-
suchym, w kG/crh co najmniej 1200 1000 600
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cm, niegagj 0,25 0,5 0,75
niz
3 [ Wytrzymatd¢ na uderzenia, ik uderzé, nie 13 9 6
mniej niz
4 | Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 15 3,0
calkowita wg | dobra wg PN-B-
5 | Odpornd¢ na zamraanie, w cyklach nie bada si PN-B-01080 [1] 01080 [1]

2.4.2 Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmaary podano w tablicy 2.
Ksztait kraveznikdw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyynar tablicy 3.
Ksztait kraveznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyynvar tablicy 4.



Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraeznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 dla A: dla B:

+0,2 +2,0
| 50 od 50 do 200 -




Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A

b
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PR
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Tablica 3. Wymiary kragznikow mostowych

Rys. 4. Krawznik mostowy rodzaju B

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
d 12 10 12 10 dla A: dla B:
+0,2 +2,0

od 80 do 20l




Rys. 5. Krawznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Krawznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary krawznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchyiki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+05 +15
| od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewrgtrzny

W ocenie wygldu zewnrtrznego krawznikéw kamiennyct- ulicznych, mostowych i drogowych, nay bra: pod uwag ustalenia norm
BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszch typéw krawznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraveznikéw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
LA ,B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza i
tos¢ powierz- stykowych [ 0,2cm | [ 03cm
chni) spodu nie sprawdza si
licowych dopuszcza gina dtugdci 1 m danej powierze-ni jedno

wglebienie wielkdci do 5 cr?, nie gk-bsze nt 0,5 cm, nig
wynikajace z technit wy- konania faktury

wady obrébki| bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza diez ograr-czen. Wy-

powierzchni pukios¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchnid-

(wgtebienia niej (od strony jezdni) nie«- puszczalne. Na powierzchpi

wypukiosci) tylnej (od strony chodnika) dopuszcza wiypukicsci poza nie
lico pasa obrobionego do 3 sprawdza

sie

stykowych w obrbie pasa diutowanego vefpienia nied- puszczalne]




pozostata og¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i usztilo$¢é w prze-
kodzenia kra{ liczeniu na 3 5
wedzi i naray 1m
dhugas¢ 0,5 cm 1lcm
glebokas¢ 0,3cm 0,5cm
odchyiki od kgta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni 0,3 cm na
dtugo- sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cem ] -

2.6. Przechowywanie krawznikéw
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajéw, odmian i wieliod
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalguktada& na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadéeshnianych.
Dopuszcza si skladowanie kragznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych podkiadek poguizy poszczegdinymi war-
stwami, przy czym suma wysod@ warstw nie powinna przekracza,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala siuklad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokg& stoséw nie powinna przekraczh,4
m.
2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek
Piasek na podsyplkcementowo-piaskagypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementpwskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsygrkentowo-piaskowej powinien &gementem portlandzkim klasy niezsiej n¢ ,32,5”
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa
Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowtadgmaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Kkewiki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do ustawiania kraweznikéw
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowanidsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawgzniki nalezy uktada na podktadach drewnianychgdami, diugécia w kierunku jazdysrodka transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragnik drogowy rodzaju ,A” mae by¢ przewaony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przedpdrednim stykiem, naley je do transportu zabezpieézprzektadkami splecionymi ze
stomy lub wetny drzewnej, przy czym grusdych przektadek nie powinna éynniejsza ni 5 cm.
Krawgzniki drogowe rodzaju ,B” m#na przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, ukdagedwu lub wecej warstwach, nie wigj jednak jak do
wysokaci §cian bocznyckrodka transportowego.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i ndgypk: powinien odpowiadawymaganiom wg OST D-08.01.01 ,Kramniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Kraviki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraveznikbw kamiennych
Ustawianie krawznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno¢lggodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Kraviki betonowe”
pkt 5.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw przeznaczonych do ustawieriagknikow kamiennych i przed-
stawic wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

5.2.1. Badania krawznikow

5.2.2. Badania krawznikow kamiennych obejmai

sprawdzenie cech zewtnznych,badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtmznych obejmuje:

sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw i wydu zewrtrznego,sprawdzenie wad i uszkofize



Badanie laboratoryjne obejmuje:

badanie naskliwosci woda,badanie odporrégi na zamraanie,badanie wytrzymaioi nasciskanie,badaniécieralngci na tarczy Boehmego,badanie
wytrzymaidci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii kraynikow. Badanie laboratoryjne najeprzeprowadza
na polecenie liyniera na probkach materialu kamiennego, z ktorggkonano krawzniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wych z
zakwestionowanych kraymikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany elkbsci. Wielkos¢ partii nie
powinna przekracza400 sztuk.

W przypadku przedstawieniakiszej ilasici kraweznikdw, naley dostavg podzielt na partie sktadage sé co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego hafgrzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw najeprzeprowadza poprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 qgoamiar przy
pomocy linii z podziatl milimetrows z dokfadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtkrawedzi i po przektnych
sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchytedoktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkofizgzeprowadzanalery poprzez ogldziny zewntrzne, policzenie iléci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkei
z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewirenych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley przeprowadzi wg BN-66/6775-01 [9].
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwishiu krawznikéw kamiennych powinny obejmowavszystkie whéciwosci, ktére zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiat@pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naty sprawdzé:

wykonanie koryta pod taywykonanie taw,ustawienie kragnikdw i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami ok§nymi w OST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tawwykonanie tawy,wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,dostarezenaterialdbw na miejsce wbudowania,wykonanie wykppd fave,ew, wykonanie szalun-
ku,wykonanie tawy,ustawienie kraanikbw na podsypce,wypelnienie spoin,zasypanie gowmej Sciany krawznika gruntem i ubi-
cie,przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i i@sowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zajragiowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdw kamiehny
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe.
D - 08.01.02a
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zydanych z ustawieniem kra-
weznikdw kamiennych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matanigdmocniczym do opracowania szczego6towej speayfiikechnicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t ,, Budowa odcinka drogi ul. Daiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul.
Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domiskiego”.



a)
b)

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kyavikow kamien-
nych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionyclh)tawach betonowych, ttuczniowyctwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, dhdgowickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramievdrogi, chodnikasciezki.
1.4.2.Powierzchnia z drolnfaktury — powierzchnia po obrébce pozwalzgj na uzyskanie #dicy maksimum do 0,5 mm pogaizy wypukigciami a
wklestosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grubfaktur - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie #icy pomidzy wypukidiciami a wkestosciami wickszej
od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikacii.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitaia jak po roztupaniu.

1.4.6.0Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyriiadami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.
1.4.7. Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarmpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektows

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:

krawezniki kamienne,

piasek na podsygk do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, gvataterialy do wykonania fawy.

2.2.3.Krawgzniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keamikbéw

jesli nie ustalono inaczej, kraymiki powinny by dostarczane o diuga 1 m,

w przypadku krawznikéw tukowych diugéc jest dhzszym wymiarem; minimalna diugé kraweznikow tukowych powinna wyno&i50 cm, diugéé
maksymalg okresla producent; krayzniki fukowe powinny by identyfikowane za pwednictwem promienia powierzchni pionowej; diggoatkowi-
ta kilku kraweznikéw tukowych naley mierzy¢ bez uwzgidnienia spoin na krawziach wspélnych powierzchni widocznych;nke kraveznikow
tukowych powinny by zaokgaglone,

ostre krawdzie kravg¢znikbw mogy mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyth przekraczagych 2 mm; wymiary wikszych faz,
zaokagglonych naray lub skosoéw, jéli sa stosowane, powinny Byokreilone przez dostawdub zamawiajcego,

rozr@nia sk rozne ksztalty krawznikoéw, np. prostoltne, skéne, podaite, z faz, zaokgglone itp. (przyktady w zat. 1),

rozr@nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgiyjch st na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogcych si na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraxmikéw nie powinno b§ otworéw montaowych,

rozr&nia sk rézne klasy odnosze s¢ do okrdlonych wigciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowalhdynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kreamika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwagasy poszczeg6lnych parametréw powinny gtalone
w dokumentacji projektowej lub przezzymiera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN 1343,| | Szerokéé¢ Wysokaé
a) calkowitej szerolizi i wysokaci zal. A [5] Klasal| Klasa?2
pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + 30 + 20
pomiedzy powierzchry obrabian i ciosan +5 + 30 + 20
pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 + 10 + 10
b) na skosach kragmikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
powierzchnie pitowane ¥ 5 ¥ 2
powierzchnie ciosane + 15 + 15
powierzchnie obrabiane +5 +5
E) powierzchni czotowych krayinikow prostych, w ciosane obrabiane
mm
prostoliniowd¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
prostoliniowa¢ krawedzi prostopadiych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od goéry B B
prostopadté¢ pomigdzy powierzchniami goen i +10 +7
czotowy, gdy tworz one kit prosty +10 +5
nieréwndci gérnej powierzchni B B
prostopadté¢ pomiedzy powierzchna gorm wszystkie krawzniki + 5
i powierzchna tylng 2% wartdci zadeklarowanej
H) promigi kraweznikéw tukowych z powierzchai
ciosan lub obrabian, w poréwnaniu z powierzch-|
nig po obrébce mechanicznej
B) nieréwndci (wypuktasci i wklestosci) powierzh-
ni czotowej, w mm +10, -15
ciosanej + 5, -10
Z gruly faktur + 3 -3
z drobry fakturg
2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy PN-EN Odporne< (20% zmiany wytrzy-




a)

c)

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkagh 12371 [6] maiéci na zginanie)
szczegOlnych zastosowa norma dopuszcza inne

rodzaje badd)

3 | Wytrzymalg¢ na zginanie, w MPa, powinna &y PN-EN Zalecone minimalne obgienie
zadeklarowana przez producenta, przy czym [dlal2372[7], | niszcace, w kN
zastosowa na: PN-EN 1343,
obszarach ruchu pieszego i rowerowego zal. B [5] 3,5
obszarach dogbnych dla lekkich pojazdow 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd
do garay
terenach  spacerowych, placach targowygch, 9,0
sporadycznie tytkowanych przez pojazdy da-
stawcze i pogotowia 14,0
obszarach ruchu pieszegessto wywanych przez
samochody gzarowe 25,0

drogach i ulicach, stacjach benzynowych

4 | Wyghd PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna pok
[5] zywa® wyglad gotowego wyrobu
oraz dawd przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruwy
lenia, struktury i wykaczenia
powierzchni

2. Nasikliwosé¢ (w % masy), badang
wg PN-EN 13755 [9], powinna By
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by dostarczony|
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawc
czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki

o
0

<

2.2.3.3. Przechowywanie kraimikow

Krawezniki mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajoéw, odmian i wiellod

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2pkezy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadéemhnianych.
Dopuszcza si sktadowanie kragznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych podkiadek poguizy poszczegdinymi war-
stwami, przy czym suma wysaia warstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala siuklad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokg& stoséw nie powinna przekraczh,4
m.

2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naléy stosowd nastpujace materialy:

a) na podsypkpiaskove

piasek naturalny wg PN-B-11113 [14], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek famany (0,075+2) mm, mieszarkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj wymaganiom PN-B-11112 [13],
b) na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw

mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoégjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [14hyertu 32,5 spelniagego wymaga-
nia PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiagtagj wymaganiom PN-88/B-32250 [15].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywé si¢ na podtau réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczdmuszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngmi materiatami kamienny-
mi.Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [16].

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:

tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [10],

tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [12],

tawy tluczniowej — ttucze odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [13].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spiaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinyowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pki 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki nalezy uktada na podktadach drewnianychgdami, diugécia w kierunku jazdysrodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) mie byt przewaony tylko w jednej warstwie.



W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych prizedpdrednim stykiem, naley je do transportu zabezpieézprzektadkami splecionymi ze
stomy lub welny drzewnej, przy czym gruiédych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5 cm.

Krawgzniki drogowe rodzaju ,B” m#na przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, ukédagledwu lub wecej warstwach, nie wigj jednak jak do
wysokgci scian bocznycKrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny zapezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebpeed rozpyleniem.Maszalewovy
nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienst
néw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0M, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny lagodne z dokumentacprojektow i SST. W przypadku braku wystarczajch danych mma
korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhpodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj

11. roboty przygotowawcze,

12. wykonanie tawy,

13. ustawienie krawznikow,

14. wypetnienie spoin,

15. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwiskaza Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacg rob6t, ustali dane niezédne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustléanych wysokaiowych, usua¢ przeszkody, np.
stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzéd. ustalé materialy niezbdne do wykonania robét, okitet kolejnai¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod fave
Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korstarem i zagszczenie go, polewsg wod.

Lawy o wysokdci powyzej 10 cm nalzy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczen nalezy starannie uldipolewajc wody. Gormy powierzchng tawy tluczniowej naley wyréwna: klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona: dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegobine war-
stwy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonujezddez szalowania, przy gruntach sypkich aakstosowd szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien ywyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw najewykonywat zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [11], przyroayalery stosowa co 50 m szczeliny dylata-
cyjne wypetnione bitumicznmag, zalewovg.

Przyktady taw betonowych zwyklych i faw z oporendpge zadcznik 3.

5.5. Ustawienie kraveznikéw kamiennych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegidé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, @raypadku braku
takich ustalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzgbu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwikszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemywirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na fawiezwirowej i tluczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o gddbavarstwy od 3 do 5 cm po za-
geszczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoasi@ivej o grubii 3 do 5 cm po
zag:szczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin
Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskoay przygo-
towam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie
betonowe;j.
Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyvkzaiki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalamgphnave nalezy zalewa co 50 m bitumiczi mag zalewows nad szczelip dylatacyjr fawy.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robét wykfczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniggych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.



a)

b)

c)

d)

e)

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n(certyfikaty zgodniei, deklaracje zgodriai,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcaw itp

ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),

sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogenszkodzé wystpuja-
cych na powierzchniach i krgadziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1343 [5].

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przgwishiu krawgznikéw kamiennych powinny obejmowantasciwosci, okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroKoi wykopu wynosi2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

zgodné& profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumenigejojektovs.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi +1 cm na kade 100
m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw naleéy sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgxi projektowane;j,

réwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdze; $irzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty. Pérdt pomigdzy
g6rmg powierzchna tawy i przylazong tata nie mae przekraczal cm,

zagszczenie faw z kruszyw.

Zagzszczenie faw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza +2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

a)
b)

<)

d)

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia1 cm na kade 100 m ustawionego kraimika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymmaneznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy
czym przéwit pomigdzy gorry powierzchni kraweznika i przytazong fata nie mae przekracza 1 cm,
doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrgiecbokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraiika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiamizymiera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tay wykonanie fawy, wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniegs OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne]'ijkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanbdt, przygotowanie podia, dostarczenie materiatow i sgiz, wykonanie koryta pod
tawg, wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkaalaniem szczelin dylatacyjnych, wykonanie podsypstawienie kragznikow z
wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wyatagokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teitamej, przeprowadzenie pomiaréw i
bada wymaganych w specyfikacji technicznej, odwieziespeztu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okglenych niniejsa OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alepg@zekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robo6t
podstawowych,
prace towarzysce, ktore s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoBdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenietdtal.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni tohe cementowego
10.2. Normy
3.  PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace

cementu powszechnegaytku
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10.
11.
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13.
14.

15.
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PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1343:2003

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755:2002

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

17.

Legenda:

Betonzg¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig
Krawezniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni (o-
gowych. Wymagania i metody bat
Metody bada kamienia naturalnec— Oznaczanie mrozoodporud
Metody badéa kamienia naturalneg— Oznaczanie wytrzymaioi na
zginanie pod dziataniem sity skupio
Metody bada kamienia naturalnec— Badania petrograficzne
Metody bada kamienia naturalno — Oznaczanie nagiiwosci przy
cisnieniu atmosferyczny
Beton zwykh
Roboty betonowe ielbetow:

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzairogowych.
Zwir i mieszank

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzecinagowyct
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzairogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zag

Cement. Trasport i przechowywanie

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéviejskich, Centrum Techniki Budownictv
Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 N 2 3

10

10

W takim naraniku maze by¢ faza lub zaokyglenie

Faza

Zaokmglenie

Krawgznik prostolatny
Kraweznik skasny

Kraweznik z faz lub skosem
Krawgznik podckty
Kraweznik z faz lub skany
Kraweznik zaokaglony
Powierzchnia czotow



ZAt ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/677:-01 Elementy kamienne. Kraaniki uliczne, mostowe i drog
a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary krawgznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj

(wcm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawgzniki typu drogowego

Wymiary kraveznikéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B



ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tav b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fav
betonowej zwykte betonowej z oporem
Iem| fem{
2
—=—F
—2a % &
16 & A
7 N :
* M
oomm LT
iy d jezdnia | A
// 'i 7
3 A
| 77, SR 701N
) S22 )35 | 2l 2 %
o
ol AT fone W\ zza
= &7 /{I\é- 5 -]
' 25 k 40
1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 ¢ 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 ¢
2. podsypka cenpiaskowa 1: 2. podsypka cenpiaskowa 1:
3. fawa z betonu B1 3. fawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 20 x 35 cm uwtony na 1) Krawgznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym, n
ptask (np. przy wjedzie na codnik, do bramy) tawie betonowej

3 lamf

20 15

—

R

14 24

AN

30 lub 35

LY

ZRCTS
L
¥ 50 v

b §— L | _-ll 1

1. kraveznik, typ uliczny kamienn #
20 x35x50 +200 ¢ 1. kraweznik, typ uliczny
2. podsypka cenpiaskowa 1: 15(20) x 30(35) x 208m
3. tawa z betonu B: 2. sciek betonowy
3. podsypka cenpiaskowa 1:
4. tawa z betonu B10

D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i dbioru rob6t zwizanych z ustawieniem a-
weznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matamia®mocniczym do opracowania szczegotowej speasfiikachnicznej (SST)tosowanej jako
dokurent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readiji rob6t na drogach, ulicach i place
1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i odbiorem ustawieniaweznikéw betono-
wych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionyck)tawach betonowyclwirowych, ttuczniowyct
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy —prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzieleniaigrzchni znajdujcych s¢ na tym samym pdomie lub na ré-
nych poziomach stosowany: a) w celu ograniczararyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w peteniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogdzy powierzchniami po@nymi ré&nym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny -wymiar kraweznika okralony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpag& wymiar rzeczywisty w okigonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate oketenia podstawoweaszgocne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampiodanymi w OST -M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.



a)

a)
b)

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudevy OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T .

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowénasgpujace materiaty:

krawezniki betonowe,

piasek na podsygk do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wodg,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keamnikbw

Krawezniki betonowe mog miet nas¢pujace cechy charakterystyczne:

kraweznik maze by produkowany:

z jednego rodzaju betonu,

z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yinez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowapegez producenta
jako powierzchnia widoczna powinna mi@inimalrg grubag¢ 4 mm),

skasne kravgdzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przexucenta,
kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw nominalnych krayinika);
zalecana diug@ prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraeznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraxmikow mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatyagjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),

rozr@nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doat@sia w warunkach kontaktu z sadladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadniia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki ofd C
ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/r,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaié¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalo- Wytrz. wytrzymaie, MPa wynik, MPa
na w dokumentacji projekto- 1 3,5 >28
wej lub przez layniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymaiaié jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawage|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inyniera) nosci — badanie pod- badanie alternatywne
stawowe
1 Nie okréla sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mmi
4 <20 mm < 18000 m¥5000 mm
2.5 | Odpornét na pglizg/ ) jesli gorna powierzchnia kragnika nie byta szlifowang
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawaiap odpornéc,

) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pdlizg/poslizgniccie — naléy zadekla-rowé minimal-
na jej wartas¢ pomierzorn wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

) trwatos¢  odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada-




2.2.5.

d)
e)

f)

walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemy

polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J ) powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,
) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwar-
stwowych

) ewentualne wykwity niegssuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J ) krawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien ok&g¢ rodzaj tekstury,

) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami dostarczp-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiorc

) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we wigiwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
) zabarwienie powinno &y poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore,
) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigswvazane za istotne

W przypadku zastosowuiekraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniaeéwngtrznych,
nie naraonych na kontakt z spbdladzajcs), wymagania wobec kradmikéw naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fayech i
mechanicznych, wielkai, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyetymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugéci
min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefidp naley stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskovg

piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypk cementowo-piaskoyi do zapraw

mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto&o wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hemtu 32,5 spetniagego wymaga-
nia PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiagtzgj wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bud@oewinno odbywa sic na poditau réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpietzkruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszani@mymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:

tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [6],

tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

tawy tluczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spiaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjinypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogjby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenignmi sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ygninn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinréyzaypezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliysiaw warunkach zabezpieczajych przed uszkodzeniem
bebnoéw i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0M,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektows i SST. W przypadku braku wystarcaeych danych mmna korzystéa z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmaij
16. roboty przygotowawcze,
17.wykonanie tawy,
18. ustawienie krawznikow,
19. wypetnienie spoin,
20. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwidkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacy robaét,
— ustali dane niezédne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalidmnych wysokiiowych,
— usurny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzeé itd.
— ustalié materialy niezbdne do wykonania robét,
— okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tawg
Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawazwirowa
tawe zwirowa 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgarem i zagszczenie go, polewg wods.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegdline warstwy.
5.4.3.tawa tluczniowa
tawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.
Tluczer nalery starannie uldipolewajc wody. Gorry powierzchng fawy ttuczniowej naley wyréwna: klincem i ostatecznie zeggic.
Przy grubdci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona: dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegoblne war-
stwy.
5.4.4 tawa betonowa
tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonujezddez szalowania, przy gruntach sypkich aaktosowd szalowanie.
tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien kywyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayatery stosowé co 50 m szczeliny dylata-
cyjne wypetnione bitumicznmag, zalewovg.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpge zadcznik 4.
5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow
Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, @raypadku braku
takich ustalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzglu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwikszone do 16 cm.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej
Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b wykonywane na podsypce z piasku o gdgbevarstwy od 3 do 5 cm po za-
geszczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikdw na fawie betonowej
Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementoasi@ivej o grubii 3 do 5 cm po
zag:szczeniu.
5.5.4.Wypelnianie spoin
Spoiny kravgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg/ wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprascementowo-piaskoay przygo-
towary w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgmikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na fawie
betonowe;j.
Spoiny kravwgznikéw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyvkzaiki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalamgphavy nalezy zalewa co 50 m bitumiczeamag zalewovy nad szczeligp dylatacyjr fawy.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do robét wykfczeniowych naliey prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniggych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og9lfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@(certyfikaty zgodniei, deklaracje zgodroi,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcay itp
— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogenszkodzé wystpuja-
cych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].



a)

b)

c)

d)

e)

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przgwishiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowantasciwosci, okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

zgodné& profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumenigejojektovs.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosit +1 cm na kade 100
m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw naleéy sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgxi projektowane;j,

réwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdze; $irzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty. Pérét pomigdzy
g6rmg powierzchna tawy i przylazong tata nie mae przekraczal cm,

zagszczenie faw z kruszyw.

Zagzszczenie faw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny pazivna wygcie ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza +2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

e)

f)

9
h)

dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad1 cm na kade 100 m ustawionego kraimika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymmawneznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
réwnas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy
czym przéwit pomigdzy gorry powierzchni kraweznika i przytazong fata nie mae przekracza 1 cm,
doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tay
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTD-M-00.00.00 ,Wagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine]’jkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie koryta pod tawy
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraeznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wetivymaga dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teictamej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzysge, ktére s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoBét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczeni@tdtal.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce

cementu powszechnegaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig



5.  PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba
6. PN-88/B-06250 Beton zwykh
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe ielbetow:
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzairogowych.
Zwir i mieszank
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzecinagowyct
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzairogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw praw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkaviejskich, Centrum Techniki Budownictv
Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
ZAEL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraymika przeznaczonego do ryglowa

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Z < Zx - 3 mm, X minimum: > 15 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3 bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ix -1, +2 mm, Tolerancjadla Y ivZ2, +1 mm, L- Dlugas¢, b - Szero-
kosé

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H Wysokd¢ elementu krawznika, h— wysoka¢ wgtebienia lub wogcia, W -szerokd¢, L - diugasé
ZAEL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestegc b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Kragnik, 2 — Jezdnia, 3 Blugos¢, 4— Promia, 5 — Kanat odplywowy
ZAtL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEG!

(wg BN-80/6775-03/04 iefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhdig, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. #&sezniki i obrze-
za chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAtL ACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13]
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ¢ b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢
natawie betonowej z opore na tawie betonowej zwyki
" fem| Iem/
——t

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cr 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 ¢
2. podsypka cenpiaskowa 1: 2. podsypka cenpiaskowsl:4
3. fawa z betonu B: 3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fav d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢



zwirowej na tawie ttuczniowej

R
w
v
1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 c 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 ¢
2. podsypka piaskowa lub ce-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cepiaskowa 1:
3. fawazwirowa 3. fawa tluczniowa
Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fav Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fav
zwirowej lub tluczniowej betonowej
/el fem]
" 15 "
1
Hz 1
e
' |
/ i jezdnia
pobocze % jezdnia |
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n 1 wl
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kravgznik, typ drogowy 12x25x100 ¢ - krawgznik, typ drogowy 15x30x100 ¢
podsypka z piasl| . podsypka cer-piaskowa 1:4
tawazwirowa lub tluczniwa - tawa z betonu B:

Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony na pfasl Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym, n

(np. przy wjedzie na chodnik, do brarr tawie betonowej
lemf
30
18 7 femi 15 fub 20 28
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tawa z betonu B: krawgznik a b c

betonowy 20 x 30 25| 2C 15
15x 30 20| 15 | 10

. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 ¢
. $ciek betonow
. podsypka cer-piaskowa 1:4



. fawa z betonu B:

D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgzianych z wykonaniem chod-
nika z brukowej kostki betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obeujica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacii technicf88T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t ,, Budowa odcinka drogi ul. Daiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul.
Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domiskiego”.
1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana torine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztalddnpwarstwowa lub w
dwoch warstwach pgtzonych ze saptrwale w fazie produkcji.
1.4.2.Pozostale oké&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbaikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty technicznej, wydanej przez
uprawniory jednostk.
2.2.2. Wyglad zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnatbhgwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vgkhiecia nie powinny przekracz® mm dla kostek o
grubgci < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetsttonowy kostlke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej gruei s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

na diugdci +3 mm,
na szerokeci +3 mm,
na grubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tpasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nie gdej niz brak
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyméép 5
probek nie zamzanych, %, nie wicej niz
20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej ni ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@j, przy zataonych parametrach wymaganych dla produko-
wanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zyoe z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsa nasakliwosé i wigksz odporngé¢ na niskie temperatury i dziatanie
soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt



3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsi recznie.

Jeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosow&mechaniczne ugrlzenia uktadaice. Uradzenie sklada si
z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch utgenia.

Do zagsszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynseitdetonu min. 0,7 wytrzymadoi
projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fgjii spina tdma stalovg, co gwarantuje transport samo-
chodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipenymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaga-
niami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z plmfvaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniej-
szy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okieinaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej moa wykonywé bezpdrednio na podtzu z gruntu
piaszczystego o WP 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsyplk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubgi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnawilzona wod, zagszczona i wyprofilo-
wana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie powinno bygodne z warunka-
mi okreSlonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oslszajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest ut@zenie dowolnego wzoru - weggej ustalonego w dokumentaciji
projektowej lub zaakceptowanego przezytmera.

Kostke uktada st na podsypce lub podto piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy ukla-
dat ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub me-
chanicznych i przygpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosugevsbratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedassz
dzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie rigl@rowadzt od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehvolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materialem do wypehienia i zagi@awierzchni. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie
wymaga piejgnacji - mae byt zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidzzy producent kostek brukowych posiada apkptesthniczg.

Pozostate wymagania okfeno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki bruleetonowej”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:

glebokasci koryta:

0 szerokéci do 3 m+ 1 cm,

0 szerokéci powyzej 3 m: +2 cm,

szerokdci koryta:x 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grifid wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj
projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu zgodedwykonania z dokumentagj
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtowgoi ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtovai wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrgi chodnika

Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadéaalezy faty co najmniej raz na kde 150 do 300 frutozonego chodnika i w miejscachtpliwych,
jednak nie rzadziej niraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tay 4 m nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjau
100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w lgrach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego



Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorlywalezy szablonem z poziomigc co najmniej raz na kede 150 do 300 fchodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziejhico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegflu wynosa + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odszapcej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zegsgczeniem i wypetnieniem szczelin,

przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndgci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego ,, Budowa odcinka drogi ul. Désldego od ronda Unii Europejskiej na ul. Mierostaiggo do
skrzyzowania ulic Sychty-Donteskiego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy priacaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z ustawieniem betonowego otezehodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgzapce jednostronnie lub dwustronniesgii komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycece roboét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe — klasyfikacja

Obrzea betonowe o wymiarach 8x20 cm, klasy G 1

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obiyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementéw powinny yréwne i
proste.

2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nafgy uklad& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianysklymiarach co najmniej: grukb2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéé¢ obrzeza.

2.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.



3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprgpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzymagoi minimum 0,7 wy-
trzymatdici projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.3. Podsypka

Podsypka piasku, o grukm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygkwykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i ggarzenie z polewa-
niem wod.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Zewrgtrznasciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic zapravwy cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem male
oczysci¢ i zmye wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw przeznaczonych do ustawieri@nberych obrzey chodnikowych
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost +2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mee wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejfebokas¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizzehodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie bad&i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elefmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo nawierzchni drogowycwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i teisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i teisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.



D-08.05.03
SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanij (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zyggianych z wykonaniercie-
kéw z kostki kamienne;.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii technicf8§T) stosowanej jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t ,, Budowa odcinka drogi ul. Daiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul.
Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domaskiego”.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:

sciekéw ulicznych przykragznikowych z kostki kamiennej nieregularnej ¢dpwe;j,

sciekow ulicznych midzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularngjediowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni shry do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmrjezchodnikéw do projek-
towanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2.Sciek micdzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni &oy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchnktdeych zastosowano prze-
ciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, plaitg.

1.4.3. Pozostale okienia podstawowesaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlinewymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna iedowa, stosowana do wykonanieiekdw powinna odpowiadawymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna tocby
kostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopezalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnegedowej podano w OST D-05.03.01 ,Na-
wierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzyméiowe dla kostki kamiennej klasy k sastpujace:

wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mnigj¥80 MPa,

scieralng¢ na tarczy Boehmego, nieggej niz 0,2 cm,

wytrzymatai¢ na uderzenie (zwktosc), liczba uderzg, nie mniej nk 12,

nasgkliwos¢ woda, nie wiccej niz 0,5%.

Kostke nieregulara mazna skladowéaw pryzmach. Kostikrzgdows nalezy ustawiad w stosach. Wysokd stosu lub pryzm nie powinna przekracia
m.

2.3. Inne materialy

Wymagania dla: kragznikow, betonu na taw skiladnikéw betonu, piasku na podsymkaz wody podano w OST D-08.05.08jeki klinkierowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

3.2. Sprat do wykonania scieku

Roboty mana wykonywa r¢cznie z zastosowaniem negmstijacego spretu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

ubijakéw kcznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczce transportu kragenikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsyglodano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”, a trans-
portu kostki w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kagtkmiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 6§ cieku zgodnie z dokumentacgprojektovs. Dla scieku umieszczo-
nego m¢dzy jezdniami (nawierzchniamifdcieku stanowi ®koryta pod taw.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie krawznikow

Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dldcieku przykrawznikowego i médzyjezdniowego oraz ustawienie krgamikéw na tawach powin-
no by¢ zgodne z dokumentacprojektowg oraz postanowieniami OST D-08.01.01 ,Kkgamviki betonowe”.

5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogdlne wymagania dotysgeze uktadania kostki kamiennej podano w OST D-0BD3Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpa@zsciej stosuje
si¢ scieki przykrawgznikowe i migdzyjezdniowe z 2 kddw kostki kamiennej nieregularnej lubcdpwej, obnionych w stosunku do kragzi na-
wierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej natg wykona podsypk cementowo-piaskoyo grubdci zgodnej z dokumentagcprojektows i wymaganiami podanymi w OST
D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.



Na wykonanej podsypce najeutozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub gdowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji ftojeej niwelety
scieku. Szerok& spoin meédzy poszczeg6lnymi kostkami nie powinna przekradzamm. Ulaoma kostlke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecz-
nych lub mechanicznych. Kostk¢knigte naley wymienic na cate.

Wypetnienie spoin nakly wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w OST D-05.03.01 ,Mazchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materialéw przeznaczonych do wykonécieku z kostki kamiennej i przed-
stawit wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z gztotliwoscia wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kanme;j”.

Badania pozostalych materiatdbw stosowanych do wgk@nscieku z kostki kamiennej powinny obejmotvevszystkie wtaciwosci, ktére zostaty
okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich netteri w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét naky wykonywat badania i pomiarycieku z kostki wg zakresu i z gtotliwoicia podam w OST D-08.05.02$cieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanegwieku z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod taw, wykonana tawa, wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 dgtieku z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie niaéde/, wykonanie wykopu pod taw ew. wykonanie szalunku, wykonanie tawy, piglacg
betonu i ew. rozbiérkszalunku, wykonanie podsypki, ustawienie kgawkdw, wypetnienie spoin, ui@niescieku z kostki kamiennej nieregularnej
lub rzzdowej, z wypetnieniem spoin i pighach scieku, zasypanie zewtrznejsciany kraveznikdw gruntem i ubicie, przeprowadzenie pomia-
réw i bada& wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma
PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknij (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z zatzeniem i piet-
gnach zieleni drogowej.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii technicf8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t ,, Budowa odcinka drogi ul. Daiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul.
Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domaskiego”.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z:

zaktadaniem i piefnacj trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim ikaagsch,

wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageg wiaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwg;.

1.4.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzémigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewoéwszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédicod 1,80 do 2,20 m, z wyfaym nie
przycictym przewodnikiem i uformowankorors.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w sek@brzez niskie przyetie przewodnika celem uzyskania
wielopedowasci.

1.4.7. Pozostatle okienia podstawowesaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpogziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeltpreekraczagcych 2 m wysokéi,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae lpudowy - nie mege by zagruzowana, przeduicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieé w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnch i zwierzcych (np. torfu, fekaliow,
kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaich na otwartym powietrzu w pryzmach, w spos@bwarunkach zapewnigjych utrzyma-
nie wymaganych cech i wskakow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujesgdrzez kompostowanie torfu z fekaliangiciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyotv.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiatdeymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011
[1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikie@saidami z oczyszczalétiekéw pocelulozo-
wych, przez okres okoto 3-ch miesy. Kompost z kory sosnowej m®by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowateby pod zielé w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu zagleb
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinnydyggodne z norg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn. musmied etykiety, na ktorych
podana jest nazwa taska, forma, wybor, wysokeé pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny dyprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chinmgistycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada
nastpujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
system korzeniowy powinien bykupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny wystwat liczne korzenie drobne,

u raslin sadzonych z brytkorzeniovs, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowayinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewéw nie powinnydprzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinnydsdwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénigte, dopuszcza si4 niecatkowicie zarmigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form
naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechanicznélim
odrosty podkfadki porgj miejsca szczepienia,

$lady zerowania szkodnikéw,
oznaki chorobowe,
zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
martwice i gkniecia kory,
uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
dwupzdowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
zte zragnigcie odmiany szczepionej z podktadk
2.4.2 Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzookiipny byt oznaczone etykietkz nazvg tacinska.
Wymagania ogélne dla ¢tin kwietnikowych:
rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ st do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowedzwicdnicte,
pokrdj raslin, barwa kwiatéw i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna Bydobrze przerigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
zwigdnigcie lisci i kwiatow,
uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, lici i korzeni,
oznaki chorobowe,
slady zerowania szkodnikéw.

Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rasliny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres mibiwie jak najkrétszy, najlepiej bezpednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzeniadimy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed wysehigm.

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, addl
kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny kbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@etzotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy ragleabezpie-
czy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpioprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayisby,
watlu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzmikow,
kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),

a ponadto do piegnacji zadrzewig
pit mechanicznych igcznych,



drabin,

podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadz@

Transport materiatéw do zieleni drogowej rady¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jak&i transportowanych materia-
tow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenibviekorzeni i gdéw. Raliny z bryl korzenio-
wa musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu maleabezpieczy je przed wyschrciem i
przemarznjciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejs@epraczenia powinny bynatychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, naley je
zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostogtych i zacienionych. W przypadku niewysytanidliro
w ciggu kilku godzin od wyjcia z ziemi, naley je spryska woda (pedy raslin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby unilgh zaparzenia).
Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstesami, uszkodzeniami i wyscligiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégip
rosliny nalezy przewozt szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wymiar mazliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikdw

Wymagania dotycce wykonania robét zgranych z trawnikamigsnastpujace:

teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub krgamikéw o ok. 15 cm - jest to
miejsce na ziergiurodzajn (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zakladaniu trawnik6w na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byozcielona réwa warstvg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnynz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy zienmalezy watlowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatiub zagrahi,

siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, naji do potowy wrzénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanwslosci od 1 do 4 kg na 100%chybaze SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczaik

po wysiewie nasion ziemia powinnacdbwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyréviaarstworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia
wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoké¢ okoto 10 cm,

nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczataokgci 10 do
12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné wykonane z 1-miegeznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrodtaun@runkow
klimatycznych Polski mma przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pighacji powinny si odbywa czsto i w regularnych odgbach czasu, przy czym gstas¢ koszenia i
wysokas¢ cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pglstosowa z duza ostraznoicia i
dopiero po okresie 6 migesiod zalaenia trawnika.

Trawniki wymagag nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozdéw nale przygotowywa tak, aby trawom
zapewné sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,

od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawgenie nie powinno zawietazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycice sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:

pora sadzenia - jesidub wiosna,

miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,

dotki pod drzewa i krzewy powinny néiavielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i zaprawione zigrarodzaja,

roslina w miejscu sadzenia powinna zrlsiec do 5 cm gibiej jak rosta w szkdice. Zbyt gdokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ragw
rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyéi

przy sadzeniu drzew formy piennej ngl@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

korzenie rélin zasypywa syplka ziemi, a nasgpnie prawidtowo uhi, uformowa miske i podlat,

drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod koron,

wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna bydwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,



a)

b)
c)

d)

f)

odchwaszczaniu,

nawazeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni

rozgarnéciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,

wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

wymianie zniszczonych palikow i wdadet,

przycicciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczs$ciej stosowanym zabiegiem w pighaciji drzew i krzewoéw jest gie, ktére powinno uwzgtiniat cechy poszczegoélnych gatunkévélio, a
mianowicie:

sposéb wzrostu,

rozgatzienie i zagszczenie gaki,

konstrukcg korony.

Projektupc ciecia zmierzajce do usunicia znacznej eci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako jednorazowego zabiegu.¢Cle takie lepiej
przeprowad# stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznoici od okrglonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

ciecia drzew dla zapewnienia bezpietsiva pojazdéw, przechodniéw lub miesakéw, drzew rosgcych na koronie drog i ulic oraz w pahli
budynkéw mieszkalnych. Dla unilgtia kolizji z pojazdami usuwaesgakzie zwisajce poniej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m nad chodni-
kami;

ciecia krzewdw lub gakzi drzew ograniczagych widocznéc¢ na skrzyowaniach drdg;

ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzemiaéwnowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a kara@o mae mig
réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciegprowadzenia robét ziemnych. Usuwawstedy - w zalgnosci od stopnia zmniejsze-
nia systemu korzeniowego od 20 do 50%zjat

ciecia odmiadzajce krzewow, ktérych gatie wykazuj mah zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg
odmiadzania mma przeprowadZana krzewach rogicych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naveniem i podlewaniem;
ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegprz®z usuwanie gegi porazonych przez choragblub martwych;
ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci@ipo posadzeniu powinno dynazliwie krétkie i wykonywane na
kazdym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia gdow, cicia dokonuje si w okreslonej ptaszczimie. Najczsciej
stosowanessplaskie cgcia gornej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istiggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone eoboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinnydkreslone w SST i uwzghdnia:

gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywan mag drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniov,

warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pietgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingaEca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewarige dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszczglelaach ajzkich (grunty
spoiste). Nie stosujecspodlewania w czasie chiodnej i wilgotnej pogody,

ograniczeniu strat wody przez igudrzewa w czasie nagrzewania phia i konaréw oraz dzialania wiatrow, poprzezsst@anie owijania pni i
konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiigatory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje perafve, lateksowe),

uktadaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, utitacéw, parkingéw itp. wgsiedztwie istnigjcych drzew, nagpuje pogorszenie warunkow
glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i réptych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dola wycinane lub przesadzane, to w SST powinny diyrellone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwamim\y
oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycice zatgenia i pietgnacji kwietnikéw g nastpujace:

gleba przed zal@niem kwietnikdw powinna léystarannie uprawiona. dsi gleba rodzima jest jalowa i uboga, ¢z wymienic na glelg urodzaja
na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zalraosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

po posadzeniu kin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniupieviu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

okreslenia ilaici zanieczyszcze(w ),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestasci zasiewu nasion,



prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkéw ziemiurodzajmn,

zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiaregddici sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymagaakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zg@dnz normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023
3l

opakowania, przechowywania i transportu materiadlirnego,

prawidtowaci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowh drzew i krzewéw,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:

zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows,

zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewdw z dokumentagprojektovs,

wykonania misek przy drzewach i krzewacHli jedbior jest na wiosplub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior jest na jesieni,
prawidtowdci osadzenia palikéw do drzew i przywwania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno agatk, mocowanie nie naruszone),
jakaosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikowlgga na sprawdzeniu:

zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentagjrojektovy pod wzgédem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczegolratunkow i
odmian, odlegtéci sadzenia,

jakosci sadzonego materiatudimnego (bez uszkodaefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemn@dosci pokroju, zabarwienia i stopnia
rozwoju),

przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gldbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,

prawidtowdici zabiegbéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nem@, przycinania przekwittych i usclhich kwiatostanéw, wymiany
uschnétych railin).

Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikgelega na:

zgodndci wykonanych kwietnikdw z dokumentagjrojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i odmiasgatzonych réin,
jakasci posadzonych tin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienikwietnikéw z rglin wieloletnich naléy sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké ralin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmslin cebulkowych i ré),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowgrmizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

zaktadanie trawnikow,

pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxgaie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuije:

przygotowanie podta (wymiana gleby, dodanie kompostu),

dostarczenie i zasadzenie materiaklimoego zgodnie z dokumentagrojektows,

zasadzenie materiatustmnego,

pielggnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naeie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenjgppanie i zaprawienie dotkow,

dostarczenie materiatuglinego,

pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3.  PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $in ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D -10.05.01
SCIEZKI ROWEROWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclaingj (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioréciezek rowerowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii technicf8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t ,, Budowa odcinka drogi ul. Daiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul.
Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domaskiego”.

1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyes/konaniasciezek rowerowych, ktére magby¢ budowane przy drogach i ulicach jako samodziel-
nesciezki rowerowe, przeznaczone wygknie dla ruchu rowerowego.
W niniejszej OST podano zakres rob6t dla ngjciej stosowanych - typowych konstrukcji nawierzckniezek rowerowych, okrdonych do stosowa-
nia w ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych itggtywnych nawierzchni ulic” [1]:

1. $ciezki rowerowe o nawierzchni z asfaltu lanego na paidiwie z kruszywa naturalnego stabilizowanego meichare.

2. sciezki rowerowe o nawierzchni powierzchniowo utrwalanajpodbudowie z kruszywa naturalnego stabilizogameechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulic)) poza ni, przystosowany i przeznaczony wsinie dla ruchu rowerowego. Ze
wzgledu na lokalizagj rozr@nia st samodzielnéciezki rowerowe isciezki rowerowe towarzysgce jezdni.

1.4.2.Samodzielngciezka rowerowa <ciezka przeznaczona wadznie dla ruchu rowerowego, najéeiej dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla
ruchu kotowego o minimum 9,0 m.

1.4.3.Sciezka rowerowa towarzygea jezdni <ciezka przeznaczona wydznie dla ruchu rowerowego, jednokierunkowa po sibanach jezdni lub
dwukierunkowa, potzona na koronie drogi (ulicy) w odlegl nie mniej nk 1,50 m od krawedzi jezdni.

1.4.4. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1.Kruszywo na warstwodsiczajca
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzajcej na poditeu z gruntéw wysadzinowych lub aipliwych, to
kruszywo uyte do wykonania tej warstwy powinno spetnigymagania wg OST D-04.02.01 ,Warstwy adsajce i odcinajce”.

2.2.2.Kruszywo naturalne do podbudowy
Kruszywo wyte do wykonania podbudowy powinno odpowiadgymaganiom wg OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszgetaralnego”.

2.2.3.Materiaty do wykonania nawierzchni
Materialy wyte do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powiadpowiada wymaganiom wg OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfinego”.
Materialy wyte do wykonania nawierzchni podwadjnie powierzchwvoautrwalanej powinny odpowiadavymaganiom OST D-05.03.08 ,Nawierzch-
nia podwdjnie powierzchniowo utrwalana”, a do wykaia pojedynczo powierzchniowo utrwalanej, wg OS0303.09 ,Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana”.

2.2.4 Materialy do umocnienia skarp
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie oznakowanidciezek rowerowych, to materiatyzyte do oznakowania poziomego
powinny odpowiadéwymaganiom wg OST D-07.01.01 ,Oznakowanie pozigneetio oznakowania pionowego wg OST D-07.02.01 ARpwanie
pionowe”.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Przy wykonywaniuciezek rowerowych naley stosowad ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w odpowiednich OST.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”.

Transport materialéw stosowanych do wykonagiazek rowerowych, wymienionych w punkcie 2 niniejs@$T, powinien odpowiadavymaga-
niom podanym w odpowiednich OSTWYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne”.

Do podstawowych rob6t offych niniejsa OST przy budowiéciezek rowerowych nale:

- przygotowanie podim i wykonanie koryta, wykonanie warstwy adsapcej, jezeli w podiczu wystpuja grunty wysadzinowe lub atpliwe,
wykonanie podbudowy, wykonanie nawierzchni, ewelniavykonanie robét wykiczeniowych, np. umocnienie skarpzek sciezka rowerowa
potozona jest na nasypie lub w wykopie, wykonanie ozmaloa poziomedo i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wiéciwych robét nalgy:

- wytyczy¢ w terenie trassciezki rowerowej, oczycic¢ teren z drzew i krzewdw, wykoéadjecie humusu o grulioi warstwy okrélonej w dokumenta-

cji projektowej, SST lub we wskazaniacliyniera.

Roboty przygotowawcze nalgwykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00h&y przygotowawcze”.

5.3. Przygotowanie podi@a i wykonanie koryta

Koryto, profilowanie i zagszczanie podta w korycie, nalgy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.0bryfo wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

5.4. Warstwa odgczajaca

Warstwe odsiczajca nalezy wykona zgodnie z wymaganiami OST D-04.02.01 ,Warstwyasdajce i odcinajce”.

5.5. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonanieiezek rowerowych powinien liyzgodny z dokumentacprojektovy.

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidzigest podbudowa z kruszywa naturalnego stabiliz@garmechanicznie, to warunki jej wyko-
nania powinny odpowiadeOST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.



a)
b)

a)
b)

a)
b)

a)
b)

a)

b)
c)

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie z asfaltu lanego nafevykona: zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.0@wrzchnia z asfaltu lanego”.

Wykonanie nawierzchni powierzchniowo podwadjnie wonej powinno b§ zgodne z OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwadjnigvieozchniowo
utrwalana”, a nawierzchni pojedynczo utrwalanej®@&T D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzog utrwalana”.

5.7. Roboty wykaiczeniowe (umocnienie skarp)

Umocnienie skarp nasypow i wykopéw nalevykonywa wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow prihemnusowanie, obsianie, darniowa-
nie”.

5.8. Oznakowanie

Oznakowanie poziome nalewykona wg OST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome”.

Oznakowanie pionowe nalewykona wg OST D-07.02.01 ,0znakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowéci robo6t przygotowawczych

Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwgdndci z:

dokumentagj projektowy na podstawie ogtizin i pomiaréw,

wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty patggvawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podtaza

Rodzaj gruntu podi@ naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych.

Kontrola jakdci przygotowania podi@ polega na sprawdzeniu zgoéeioz wymaganiami podanymi w dokumentacji projektpwez w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

6.3. Sprawdzenie wykonania warstwy odgzajacej

Kontrola jakdci wykonanej warstwy odszapcej polega na sprawdzeniu zgodeia:

dokumentagj projektowy na podstawie ogtizin i pomiaréw,

wymaganiami podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwyamdsiace i odcinajce”.

6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowygontrola jakéci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgadzo

dokumentagj projektows w zakresie: rodzaju, grubad i spadkéw poprzecznych - na podstawiezdgin i pomiaréw,

wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST - dla@smsivanej w dokumentacji projektowej podbudowie,wg.OST D-04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego”.

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jak@ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ngém z:

dokumentagj projektovy w zakresie: grubimi konstrukcji nawierzchni, szerokm, rzednych wysokéciowych i spadkéw poprzecznych,
wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:

dla nawierzchni z asfaltu lanego wg OST D-05.03N&wierzchnia z asfaltu lanego”,

dla nawierzchni podwojnie powierzchniowo utrwalawegj OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powidmiowo utrwalana”,

dla nawierzchni pojedynczo powierzchniowo utrwajamg OST D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo pow@miowo utrwalana”.

6.6. Sprawdzenie wykonania robét wykéczeniowych

Kontrola jakdci wykonania rob6t wykaczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgédna dokumentagj projektows na podstawie oglizin i pomia-
réw oraz zgodnéei z wymaganiami wg odpowiednich OST D-06.00.00 hBty wykaiczeniowe”.

6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomeg@ionowego

Kontrola jakdci wykonania oznakowania poziomego i pionowego golea sprawdzeniu zgodiwdz dokumentagj projektowy oraz zgodngci z OST
D-07.01.01 ,0Oznakowanie poziome” oraz OST D-07.020znakowanie pionowe”.

6.8. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykarackszych odchylgé w zakresie cech geometrycznych nawierzéoigzek rowerowych ni to podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzébiezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odaiayle
Szerokdc¢, cm +5
Rowna¢ podiuzna, mm 9
Roéwna¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubai¢ warstwy odgczajcej, cm +1 i -2
Grubdi¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5

*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni liczone dladznej grubéci warstw
6.9. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materialy mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazudstpstwa od postanowieOST, powinny by doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgémirmo
OST, a po przeprowadzeniu badgomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do akceptaciyimera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar - n (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnigokumentacj projektows i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa OST podlegaij;

odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktory powinien ldydokonany po wykonaniu: prac pomiarowych, robétygatowawczych,
koryta i ewentualnie warstwy ogtszapcej oraz podbudowy,

odbiorowi kaxcowemu,

odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platngé za nf (metr kwadratowy) nawierzchni naje przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgriakdici wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarniezea teren budowy potrzebnych materiatéw, wykoe&oiryta i ewentualnie warstwy egza-
jacej, wykonanie podbudowy, wykonanie nawierzchnikenanie rob6t wykaczeniowych, oznakowanie, przeprowadzenie hddhoratoryjnych
zgodnie z dokumentagcprojektowy i specyfikacy technicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przyavoich w niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej




Ponadto obowgzuje:
1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywhynawierzchni ulic, MTiGM, 1990 r.

D -10.06.01
ZATOKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru parkingéw i zatok.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii technicf8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t ,, Budowa odcinka drogi ul. Daiskiego od ronda Unii Europejskiej na ul.
Mierostawskiego do skrzpwania ulic Sychty-Domaskiego”.

1.3. Zakres robét obgtych OST
1.3.1.Zakres stosowania parkingéw i zatok
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyes/konania:
- parkingéw,
- zatok autobusowych,
- zatok postojowych.
1.3.2.Rodzaje nawierzchni
W niniejszej OST podano zakres rob6t dla ngiciej stosowanych konstrukcji nawierzchni w budopéekingéw i zatok.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Parking - wydzielony teren poza kotpdrogi, wyposaony w miejsca postojowe dla samochodow oraz wdaenia dla zaspokajania potrzeb
podr&nych.
1.4.2.Droga manewrowa - droga przejmeg ruch pojazdéw wielzajacych na parking i wyjadzajacych z parkingu, na ktérej dokonuje sowniez
rozrzd pojazdéw lekkich i ezkich do miejsc postojowych.
1.4.3.Miejsca postoju samochodéwezarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdémasie do 10 Mg na pojedyngas podwojn.
1.4.4 Miejsca postoju samochod6w osobowych - wydzieloigjsoa postoju dla pojazdéw, ktérych masa catkowiéaprzekracza 3,5 Mg.
1.4.5.zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymjsasgerow, uradzone poza jezdaii przeznaczone wytznie dla autobuséw komuni-
kacji zbiorowej.
1.4.6.Zatoka postojowa - miejsce w @bie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pdjazd
1.4.7..Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyerce rob6t0go6line wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
2.2. Materialy na podsyple cementowo-piaskowy
2.2.1 . Piasek
Piasek na podsypkpowinien spetni@wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2.Cement
Cement stosowany na podsypementowo-piaskoypowinien by cementem portlandzkim marki 25.
Cement stosowany do zalania spoin zagre@mentowo-piaskogypowinien by cementem portlandzkim marki 35.
Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie i pfeeeywanie cementu powinno odpowigdaymaganiom BN-
88/6731-08 [5].
2.2.3.Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinné Jmgmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32220] [
2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe
2.3.1.Krawezniki
Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingévatok autobusowych, powinny odpowigdaymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz
BN-80/6775-03.04 [12].
2.3.2.Plyty chodnikowe i obrza
Ptyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonaaramw na zatokach autobusowych oraz jakgi@iesze na parkingach, powinny odpowiada
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/67750G@36].
Obrzeza chodnikowe z prefabrykatow betonowych powinnyadpda wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/67750@ [12].
2.4. Materialy do nawierzchni parkingéw i zatok
Nawierzchnie parkingéw i zatok mpgoy¢ wykonywane z rgnych materiatéw, zgodnie z dokumentagjojektovs i SST.
Materialy stosowane do wykonania hawierzchni z mdaek mineralno-bitumicznych, jedno lub dwuwarstwoly powinny odpowiadawymaga-
niom wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z mieszanekeralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanyehgogco”.
Klinkier, ktéry maze byt stosowany do nawierzchni stanowisk postojowyclparkingach oraz do wykonania elementéiekéw przy krawznikach
na zatokach autobusowych, powinien odpowtasigmaganiom PN-59/S-96019 [3] oraz BN-77/6741-02 [7
Ptyty betonowe szZeiokatne, na stanowiskach postojowych parkingéw, powiodgowiadéa wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-
03.02 [11].
Kostka kamienna nieregularna powinna odpowtasigmaganiom wg PN-58/S-96026 [4].
2.5. Materiaty do wykonania podbudowy
Materialy stosowane do podbudowy z gruntu stabilfereego cementem powinny odpowiada@ymaganiom OST D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a do podiaydz chudego betonu wg OST D-04.06.01 ,Podbudowlauriego betonu”.



Materialy stosowane do podbudowy wykonywanej z kyusm tamanego lub z kruszywa naturalnego stabilezego mechanicznie powinny odpo-
wiadat wymaganiom wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z krusziamzanego” lub OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszgamiralnego”.

2.6. Materialy do rob6t wykonczeniowych

Materialy do umacniania skarp i rowéw przy wykonyivaparkingéw i zatok, powinny odpowiatlaymaganiom wg OST 06.01.01 ,Umocnienie
skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniel/a

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje unieie pobocza pospéiina zatoce autobusowej, to kruszywgte do wykonania umocnie-
nia powinno odpowiadawvymaganiom wg BN-66/6774-01 [8].

2.7. Materiaty do wykonania odwodnienia

Jeili w dokumentacji projektowej przewidziano wykonarélementéw odwodnienia powierzchniowego igligego na budowanych parkingach lub
zatokach, takich jak: kanalizacja deszczo¥eieki z elementéw prefabrykowanych ukladanych nargich,scieki z elementéw prefabrykowanych
(korytek betonowych) uktadanych w rowach, drenéwodaodnienia wgibnego itp., to materialy lub prefabrykatyyte do wykonania odwodnienia
powinny odpowiadawymaganiom:

dla kanalizacji deszczowej, wg OST D-03.02.01 ,Kemaa&ja deszczowa”,

dla sciekéw z elementéw prefabrykowanych uktadanych keamach lub w rowach, wg OST D-06.01.03 ,Umocniemieow i sciekdw brukowcem
lub elementami prefabrykowanymi”,

dla drenéw do odwodnienia wginego, wg OST D-03.03.01 g&zki podhzne”.

2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego

Jeeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziawgkonanie oznakowania poziomego i pionowego n&ipgach, to materialy ayte do
wykonania tych robét powinny odpowiadaymaganiom:

dla oznakowania poziomego, wg OST D-07.01.01 ,Opmainie poziome”,

dla oznakowania pionowego, wg OST D-07.02.01 ,Opmeadnie pionowe”.

2.9. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatow stosowanych do wykonani&ipgéw i zatok powinno odpowiadavymaganiom odpowiednich OST.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Do wykonania parkingéw i zatok nalestosowa ten rodzaj sprtu, ktéry zostat podany w odpowiednich OST.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”.

Transport materiatéw stosowanych do wykonania paiiv i zatok powinien odpowiadavymaganiom odpowiednich OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, ustiridrzew i krzewow, zégie warstwy humusu oraz inne elementy rob6t praygatvczych, ktore
mog wystapi¢ przy budowie parkingéw i zatok, najewykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00h&y przygotowaw-
cze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach najewykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-02.01.0k@hanie wykopéw w gruntach | - V kat.”.
Roboty ziemne w nasypach nalevykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-02.03.0k@hanie nasypow”.

5.4. Podiae

Podiaze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingézatok powinno b§ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w @804.01.01
+Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingéw i zatok, podsypka cemamt-piaskowa meze by stosowana pod utenie nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru,
piyt betonowych oraz pod ustawienie kkgmikow betonowych na fawie betonowej z oporem. Zest@nie podsypki i jej gruké powinny by
zgodne z dokumentacjprojektovs. Wytrzymatdé na $ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniagdbgk walcowych dsrednicy 8 cm
powinna wynosi co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinnogsodbywa w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiéglaymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna léyrozicielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumejtarojektovs.

5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie krawznikow i obrzery oraz utgenie ptyt chodnikowych powinno byzgodne z dokumentacprojektows, SST, wskazaniami hyniera
oraz wymaganiami wg odpowiednich OST:

D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”,

D-08.03.01 ,Obrzea betonowe”,

D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”.

5.7. Odwodnienie

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziawgkonanie elementéw odwodnienia przy budowie payéiv i zatok, to w zalaosci od
rodzaju ich wysfpowania warunki wykonania powinny dygodne z poszczegd6inymi ogdinymi specyfikacjamiliwg OST D-03.00.00 ,,Odwodnie-
nie korpusu drogowego”.

Odwodnienie parkingéw i zatok powinnodwykonane zgodnie z poszczegdlnymi ogdinymi sp&egfami OST D-03.00.00 ,O0dwodnienie korpusu
drogowego”.

5.8. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@ przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni parkingéw i zatok,aglwykonywa: wg
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@”.

Podbudow z gruntu stabilizowanego cementem aglerykonywa: wg OST D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lnuszywa stabilizowanego
cementem”, a z chudego betonu wg OST D-04.06.0@hBdowa z chudego betonu”.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznigmignione w punkcie 2.6 niniejszej specyfikacjilteicznej, nalgy wykonywa zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.04.01 ,Podbudowaszywa naturalnego” oraz OST D-04.04.02 ,Podbuaawruszywa tamanego”.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyaelj jest to przewidziane w dokumentacji projektowd) SST, naley wykonywa zgodnie z
OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstwdtoikcyjnych”.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokachrpguwby¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami podanymi w pasgoinych OST:
nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznychgtag OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek nal-bitumicznych wytwarzanych i
wbudowywanych na gaco”,
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nawierzchnia klinkierowa, wg OST D-05.03.02 ,Navzighnie klinkierowe”,
nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, wgiTa-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”,
nawierzchnia z ptyt betonowych, wg OST D-05.03.8&wierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.
5.10. Roboty wykaiczeniowe
Umocnienie skarp parkingéw i zatok przez humusogjastdsianie i ewentualnie darniowanie, ppleykonywa: zgodnie z OST D-06.01.01 ,Umoc-
nienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsiaraenidwanie”.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje inn@ocnienia skarp i rowéw, np. brukowcem lub eletaem prefabrykowanymi, to roboty te
nalezy wykonywa® wedtug odpowiednich OST D-06.01.02 ,Umocnienierpkarukowcem” lub OST D-06.01.03 ,demienie rowow i
sciekéw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”.
5.11. Oznakowanie poziome i pionowe
Oznakowanie poziome i pionowegljgiest przewidziane w dokumentacji projektowejwpono by wykonane zgodnie z dokumentagrojektowvy i
odpowiednimi OST: D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziomB-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci robo6t przygotowawczych
Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwgdndci z:
dokumentagj projektows - na podstawie ogtlzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty patggvawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnycHKontrola jakdci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédim
dokumentagj projektows - na podstawie ogtlzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonani&agow w gruntach | - V kat.” i OST D-02.03.01"Wykamie nasypow”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podtaza
Rodzaj gruntu podia naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych.
Kontrola jakdci przygotowania podi@ polega na sprawdzeniu zgoéeioz wymaganiami podanymi w dokumentacji projektpaez w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggzczaniem podi@”.
6.4. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podsypki
Kontrola jakdci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na spramidzgodnéci z:
dokumentagj projektows w zakresie grubi@i i wyréwnania do wymaganego profilu - na pods&agkdzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej OST, wreale wytrzymatéci nasciskanie.
6.5. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania kraweznikdw, obrzezy i chodnikow
Kontrola jakdci wykonania krawznikéw, obrzey i chodnikéw polega na sprawdzeniu zgodna:
dokumentagj projektows - na podstawie ogtlzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”,
D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”,
D-08.03.01 ,Obrzea betonowe”.
6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia
Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdregbdnéci z:
dokumentagj projektows - na podstawie ogtlzin i pomiarow,
wymaganiami podanymi w odpowiednich OST D-03.0Q068wodnienie korpusu drogowego”.
6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Kontrola jakdci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgémizo
dokumentagj projektove w zakresie rodzaju, grubad, szerokéci i spadkéw poprzecznych - na podstawie;dgin i pomiarow,
wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem wg OST  D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu Kruszywa stabilizowanego
cementem”,
dla podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.@@ibRdowa z chudego betonu”,
dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicegeDST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturaihegaz OST D-04.04.02 ,Podbudowa
z kruszywa famanego”.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyclenasprawdz zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-04.03.@tzyszczenie i skropie-
nie warstw konstrukcyjnych”.
6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu mgéd z:
dokumentagj projektowy w zakresie grubiei konstrukcji, szerok&ei, rzgdnych wysokéciowych i spadkéw poprzecznych,
wymaganiami podanymi w odpowiednich OST:
dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznyeadiug OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanekaralno-bitumicznych wytwarzanych i
wbudowywanych na gaco”,
dla nawierzchni klinkierowych, wg OST D-05.03.02aWierzchnie klinkierowe”,
dla nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, @ST D-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”,
dla nawierzchni z ptyt betonowych, wg OST D-05.@3,Rawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.
6.9. Sprawdzenie wykonania robét wykéczeniowych
Kontrola jakdgci wykonania rob6t wykaczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgédnp dokumentagj projektows na podstawie oglizin i pomia-
réw oraz zgodnéei z wymaganiami wg odpowiednich OST D-06.00.00 hBty wykaiczeniowe”.
6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomeg@ionowego
Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionow@glega na sprawdzeniu zgodcioz dokumentagj projektovs na podstawie oglizin i
pomiaréw oraz zgodroi z wymaganiami wg OST D-07.01.01 ,Oznakowanieipoe” i OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.
6.11. Ocena wynikéw bada
Wszystkie materialy mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykagujdstpstwa od postanowieOST, powinny by doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgémimo
OST, a po przeprowadzeniu badgomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do akceptaciyimera.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest n (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zato&ipodstawie dokumentacji projektowej i pomiartevenie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty obgte niniejsz specyfikaci podlegaj:
odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien kiydokonany po:



odtworzeniu trasy i punktow wysokzowych,

zdjeciu warstwy humusu lub darniny,

wykonaniu robét ziemnych,

wykonaniu rob6t odwodnieniowych,

wykonaniu koryta pod konstrukcpawierzchni i zagszczeniu podiza,

odbiorowi kaxcowemu,

odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatollezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakcici rob6t.
Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na teren budowy potrzebnych materjatow

wykonanie rob6t ziemnych i odwodnieniowych,

wykonanie koryta i ulzenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,

wykonanie krawznikow, obrzey i chodnikow,

wykonanie nawierzchni,

wykonanie robét wykfczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomegpiomowego,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych zgodnie z dokumentapjojektows i specyfikacj techniczg.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
3.  PN-59/S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchliiekierowe. Wymagania techniczne i
warunki odbioru
4. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzclmlestki kamiennej nieregularnej. Wy-
magania techniczne i badania przy odbiorze
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/an
6. BN-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z inetdElementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
8. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzaiagowych i kolejowychZwir i pospot-
ka
9. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywounalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania daaia
11. BN-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkin-
goéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe
12. BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkin-

gow i torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza.



