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1.

11

1.2.

STAN AKTUALNY SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO NA O BSZRZE
MIASTA | GMINY BYTOW

.Zrodia zasilania systemu elektroenergetycznego

Dystrybucg energii elektrycznej na terenie powiatu bytowskiega terenie ktérego
potozona jest gmina miejsko-wiejska Bytow, prowadzi Kemc Energetyczny ENERGA-
OPERATOR S.A. Oddziat w Koszalinie.

Teren miasta i gminy Bytow zasilany jest z Krajoweg§ystemu Elektroenergetycznego
(KSE) z dwaoch stacji transformatorowych GPZ (tzwovnych Punktow Zasilania).

Stacje transformatorowe GPZ zasilagepsprzez dwie linie elektroenergetyczne napowie-
trzne WN 110 kV, tj.

e linig WN 110 kV, relacji Bytow-Gafznia Mala;

* lini¢ WN 110 kV, relacji Bytow-Ostrowite.

System elektroenergetyczny miasta Bytow jest w ydewanej wgkszaci uktadem
promieniowym, w ktérym gtowne linie zasil@e rezerwyj Sic wzajemnie na znacznych
odcinkach w konfiguracji awaryjnej. Takie poktenie jest korzystne zar6éwno pod
wzgledem niezawodn@i zasilania i bezpiechstwa, jak roOwnie zapewnienia dostawy
energii elektrycznej przysztym odbiorcom.

Przez teren gminy Bytéw przebiega linia elektrogegrczna napowietrzna WN 220 kV
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego, relacjicjat Elektroenergetycznaydowo-
Kierzkowo-Gdask Przyjén.

Dystrybutorem energii elektrycznej na terenie gmiegt przedsbiorstwo ENERGA-
OPERATOR S.A. Oddziat w Koszalinie (Grupa kapitagofNERGA S.A.).

Stacje transformatorowe GPZ i linie elektroenegetyczne WN

Podstawowym zadaniem stacji GPZ (Gtéwny Punkt Zasl) jest przetworzenie energii
elektrycznej dostarczanej z KSE i rozprowadzenjesigstemem lokalnych sieci rozdziel-
czych sredniego napicia 15 kV, do odbiorcow przemystowych i komunalnyickali-
zowanych na terenie gminy. Lokalizacja stacji, keéamoc znamionowa transformatoréw,
jestscisle zwigzana z zapotrzebowaniem na engeijektryczm na danym obszarze.

Na terenie gminy Bytoéw zlokalizowane dwie stacje GPZ:

» Bytéw 110/15 kV - stacja wypogana jest w dwa transformatory 110/15 kV (TR-1 i
TR-2) o mocy 16 MVA kady, natomiastsrednie obcizenie stacji GPZ wynosi
odpowiednio ok. 22-25% i ok. 10%;

» Gahlznia Mata 110/15 kV — stacja wypasma jest w jeden transformator 110/15 kV o
mocy 16 MVA, natomiast jeg&rednie obcizenie wynosi w granicach 6-8%.

Stacje te, sprgajg lokalny system elektroenergetyczny z Krajowym 8gstm Elektro-
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energetycznym, co zapewnia bezpiést@o energetyczne odbiorcéw zlokalizowanych na
terenie miasta Bytow, na terenach wiejskich gminytoB/, jak rownie odbiorcéw
zlokalizowanych w gsiadugcych gminach.

taczna moc elektryczna zainstalowanych transformatowd stacjach GPZ wynosi 48
MVA, tj. znaczico powyej zapotrzebowania na moc elektryczna odbiorcowpzimacza,
ze poziom rezerwy mocy w stacjach jest bardzoydu

W przypadku, gdyby znageo wzrosto zapotrzebowanie na moc elektrycip. w wyniku
nowych inwestycji przemystowych) po stronie odb@wg to w obu stacjach GPZ 110/15
KV istnieje maliwos¢ zainstalowania transformatorow ogkgzych mocach.

Stan techniczny ww stacji GPZ jest dobry, natomwagmagag one bigacych planowa-
nych dziata modernizacyjnych.

Linie elektroenergetyczne wysokiego ngga 110 kV zasilajce ww stacje GPZ wykonane
sa w technologii linii napowietrznych o przekroju pmodéw 240 mrh AFl na stupach
kratowych. tgczna dhugéc linii elektroenergetycznych WN wynosi ok. 17,5 knatomiast
sredni ich wiek szacuje shna 30 lat.

Stan techniczny linii elektroenergetycznych ocenigast przez ekspertéw przeelsiorstwa
ENERGA-OPERATOR, jako dobry.

Obcigzenie linii elektroenergetycznych 110 kV, zasjitajich miasto Bytow, przy normalnej
pracy systemu nie przekracza 30+35%. Oznaczaetoy przypadku awarii i koniecziai
zmiany systemu zasilania sieci 110 kV, linie t¢ z=olne do przeria awaryjnego
obcigzenia i zapewnienia ggtosci dostaw energii elektrycznej.

Wiascicielem obu stacji GPZ i odpowiedzialnym za iclsgkatac} jest przedsbiorstwo
ENERGA-OPERATOR S.A.

1.3. Stacje elektroenergetyczne i lini&redniego napkcia

Na terenie gminy Bytow system elektroenergetyczwgrts sieci elektroenergetyczne
sredniego napicia SN 15 kV, sieci elektroenergetyczne niskiegpigwaa nn 0,4 kV oraz
107 stacji transformatorowych SN/nn 15/0,4 kV.

Na terenie miasta sieci elektroenergetycameiniego nagcia SN 15 kV wykonaneasw
technologii sieci elektroenergetycznych kablowycatomiast na terenach wiejskich gminy
w technologii sieci elektroenergetycznych napowziggch. Sieci elektroenergetyczne
niskiego nagjcia nn 0,4 kV wykonaneggako sieci kablowe i napowietrzne.

W warunkach normalnej pracy systemu elektroenecgego sié elektroenergetyczna
sredniego napicia pracuje w ukladzie otwartym o promieniowych akgieniach, umali-
wiajagcym wielostronne zasilanie odbiorcow. Linie elekinergetyczne SNasstosunkowo
dobrze rozbudowane a icdtkna dtugéc na terenie gminy wynosi odpowiednio:

e 10,3 km linii kablowych SN,

e 124 km linii napowietrznych nn.
Sredni wiek sieci elektroenergetycznyétedniego napicia SN na terenie gminy Bytow
szacuje s na 28 lat.
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1.4.

Linie napowietrzne SN 15 kV, z przewodami AFL 6sploatowane gtdwnie na obezaeh
miasta, g liniami o przekrojach 35+70 mfma odgajzienia od stacji transformatorowych
wykonane s przewodami o przekroju 35 nfimnatomiast linie kablowe SN 15 kVa $0
linie o przekrojach 35+150 nfi 240 mnd.

Zaktad prowadzi sukcesywnwymiare linii napowietrznych na linie kablowe, w méar
zaistniatych potrzeb i posiadanyétodkéw finansowyctSrednie obcizenie linii sredniego
napecia SN wynosi obecnie okoto 20+40%.

Linie elektroenergetyczngedniego nagcia zasilag na terenie gminy 107 stacji transfor-
matorowych 15/0,4 kV, z ktérych zasilany jest calystem linii elektroenergetycznych
napowietrznych i kablowych niskiego neqa.

Stan techniczny liniisredniego nagicia (SN), jak réwnig innych uradzen elektro-
energetycznych zasitgjych gmirg Bytow oceniany jest jako dobry. Standardy fadowe
energii elektrycznejgdotrzymywane z zachowaniem odchytiopuszczalnych przepisami.

Linie elektroenergetyczne niskiego nagcia

Linie elektroenergetyczne niskiego ngpa (nn) § to linie napowietrzne i kablowe o
napkciu 0,4 kV, zasilajce bezpérednio odbiorcow komunalno-bytowych, sektor przemy-
stowy oraz sektor ustugowo-handlowy. Sielektroenergetyczna niskiego napa jest
dobrze rozbudowana i pracuje, jakoé¢gmeomieniowo otwarta. Diugd linii elektroenerge-
tycznych niskiego napcia wynosi:

* 58,2 km linii napowietrznych,

e 47,3 km linii kablowych.

Sredni wiek linii elektroenergetycznych niskiego r@a (nn) na terenie gminy ocenia Si
na ok. 25 lat, natomiast stan techniczny tych bcgniany jest jako dobry.

Sie¢ odwietlenia ulicznego jest wydzielgrsiech 0,4 kV, kablow, badz tez napowietrzp
izolowary.

Przedstbiorstwo energetyczne prowadzi sukcesywiymiare linii napowietrznych na linie
kablowe, w miag zaistniatych potrzeb i posiadanyshodkow finansowych, zgodnie z
przyjetym ,Planem Rozwoju”.
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2.

OCENA AKTUALNEGO | PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOW ANIA NA
ENERGIE ELEKTRYCZN A GMINY BYTOW

2.1. Aktualne zwycie energii elektrycznej na terenie gminy Bytow

2.2.

Zuzycie energii elektrycznej wszystkich odbiorcow, kdtizowanych na terenie gminy
Bytow, w okresie ostatnich kilku latach systematyezranie. tagczne roczne ziycie
energii elektrycznej w latach 2012+2013 wyniost@ranicach 48,0+50,0 GWh i wzrosto w
stosunku do lat 2000+2002 o ok. 15-17% - jest toyae energii elektrycznej netto (loco
odbiorca), bez uwzgtinienia start wynikagych z przesytu, transformacji i dystrybucji tej
energii od jegrodet do odbiorcéw.

Srednie roczne ztycie energii elektrycznej na jednego miesmaw gminie Bytéw w roku
2013 wyniosto (loco odbiorca) w granicach 1950+2@U0h, natomiast wliczag straty tej
energii na przesyt, transformadj jej dystrybucg, srednie zaycie energii elektrycznej na
mieszkaca mogto wynosi nawet w granicach 2200+2300 kWh.

W tabeli 2.1.1. przedstawiono zicie energii elektrycznej z podzialem na wybranepgr
odbiorcow.

Tabela.2.1.1.

Grupy odbiorcow [?\;I)\}Vshlzrg&]dr
Odbiorcy przemystowi 20 500
Obiekty wyteczndci publicznej, ustugi i handel 2@0
Odbiorcy indywidualni (mieszkery) 18 500
Oswietlenie (ulice, urgdy, itp.) 1 000
Obiekty inne 4 800
Razem 49 000

Najwiekszymi odbiorcami energii elektrycznej na tereniminy Bytow g odbiorcy
przemystowi oraz indywidualni. Odbiory ci zywaja blisko 80% catego zapotrzebowania
na energj elektryczma gminy.

Aktualng struktue odbiorcow energii elektrycznej na terenie gminyt@y przedstawiono
narys. 2.2.1.

Aktualne zapotrzebowanie na moc elektrycznodbiorcow gminy Bytéw

Aktualnie zapotrzebowanie na moc elektryczodbiorcow zlokalizowanych na terenie
gminy Bytow (zapewniage petne pokrycie zapotrzebowania wszystkich odbiej, w
okresie sezonu grzewczego wynosi w granicach 194%4, natomiast faktyczne maksy-
malne (pomiarowe) zapotrzebowanie odbiorcow, uathghjace niejednoczeskod poboru
mocy wynosi w granicach 13,0 MW

Zapotrzebowanie na moc elektrygzgminy w okresie ostatnich kilku lat utrzymuje sia
podobnym poziomie, z nieznagzitendencj wzrostu. Naley przyjaé, ze w najbliszych
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latach zapotrzebowanie tedrie stopniowo rosto, zarbwno w okresie zimy, jak okresie
lata.

taczna rezerwa mocy elektrycznej dla obszaru gminyoBy uwzgkdniagca zarowno
zainstalowan moc elektryczg transformatorow w stacjach GPZ, zddlcigprzesytowe linii
elektroenergetycznych SN, jak i straty energii glglznej (straty przesytowe i transfor-
macji), wynosi w granicach 17,0+20,0 MW

Rezerwy mocy nie natg rozumie€ dostownie, poniewaprzylaczenie nowych odbiorcow
(nowych mocy) lub zwikszenie mocy przez aktualnie zasilanych odbiorcéezembyt
ograniczone ze wzgllu na parametry techniczne linii elektroenergetychn niskiego
napkcia (przekroje przewoddw, diugm obwodow itp.).

Przylczanie nowych odbiorcow do linfredniego lub niskiego naggia lub zwikszenie
mocy u obecnych odbiorcéw realizowane jest przezratpra systemu dystrybucyjnego na
podstawie biggcej analizy i wydanych warunkow rozbudowy siecikéleenergetycznych
SN lub nn.

0 37,8%

0O Sektor mieszkaniowy 0O Sektor ustug i handlu
B Obiekty wyteczndci publicznej B Oswietlenie

O Sektor przemystowy B Inne obiekty

Rys. 2.2.1. Aktualna struktura odbiorcéw energgkélycznej na terenie gminy Bytow

Zaktadajc zrownowaony rozwoéj gospodarczy gminy naleprzyja¢, ze zapotrzebowanie
na moc elektryczn bedzie rosg¢, ale dynamika wzrostuglzie r@na dla régnych grup
odbiorcow.
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2.3. Zalaenia do analizy perspektywicznego zapotrzebowanieanenerge elektryczng
gminy Bytow

Podstaw do opracowania zaten do planu zaopatrzenia gminy Bytow w energiektry-

czmg stanowi analiza nagiujagcych dokumentow:

1. Ustawa Prawo Energetyczne [1]

2. Dane i materialy udogpnione przez przedsiorstwo ENERGA OPERATOR S.A.
Oddziat w Koszalinie, 2014r.

3. Dane udosfpnione przez Urd Miasta i Gminy Bytow, 2014-2015r.

4. Materialy wkasne oraz baza danych Fundacji Poszan@mEnergii w Gdasku.

5. Dane z rocznikéw statystycznych GUS.

W analizowanym dokumencie prz{p okrelone zalgenia dotyczce wzrostu zapotrzebo-
wania na energi elektryczrm odbiorcow, zarowno indywidualnych, jak i przemygsé
ustugowych, zlokalizowanych na terenie miasta Byt{ak rowniez na terenach wiejskich
gminy Bytoéw, w okresie najbiszych 15 lat. Tempo wzrostu zapotrzebowania nagener
elektryczm zostato okr&one w oparciu o0 hagbujace czynniki:

» stopniowa poprawa standardycia mieszkacéw gminy - wzrost ten me wymagéa
wiekszych inwestycji w infrastruktgr elektroenergetyczin gdyz istniepce sieci
elektroenergetyczngredniego nagicia (SN) i niskiego napcia (nn) mog nie
zabezpieczy pokrycie zwekszonego zapotrzebowania na engegdektryczra odbior-
cow indywidualnych, w szczegdlém nowych budynkow obiektow mieszkalnych;

* stopniowy wzrost ziycia energii elektrycznej w sektorach ustugowymrzgmysto-
wym wynikagcy z rozwoju gospodarczego gminy;

*  planowany rozwéj budownictwa mieszkaniowego.

Przy okréleniu tempa wzrostu zapotrzebowania na egeetgktryczm w gminie uwzg-
dniono réwnie przyjete zat@enia zrownowzonego rozwoju gospodarczego wojewodztwa
pomorskiego.

Wzrost zapotrzebowania na moc elektrycna terenie gminy Bytow odnotupastpujace
grupy odbiorcow:

»  sektor przemystowy;

*  podmioty gospodarcze zyzane z ustugami oraz drobnym przemystem;

* odbiorcy indywidualni.

W przypadku pierwszej i drugiej grupy odbiorcow wslr zapotrzebowania na moc ngst
w wyniku gospodarczego rozwoju gminy, tj. w wynilazwoju juz istniegcych podmiotow
gospodarczych oraz powstawania nowych odbiorcovejwgtupie. Zataono, ze 65+70%
odbiorcow tej grupy &dzie zlokalizowana na obszarach dzisiaj zabudowanyc

Zapewnienie gwietlenia (w tym @wietlenia energoosz¢dnego), ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji, a take zapewnienie bardziej ekologicznej pracyadea technologicznych
bedzie stosunkowo najtatwiejsze do realizacji przykargystaniu energii elektrycznej. W
przypadku lokalizacji nowych budynkow lub rozbudoigyniepcych obiektow na terenie
juz dzisiaj zabudowanym, doprowadzenie innych medidavemergia elektrycznachzie
trudniejsze i bardziej kosztowne.
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Wzrost zapotrzebowania na moc elektrycmn grupie odbiorcéw indywidualnych spowo-

duja nastpujace czynniki:

1. Rozwdj budownictwa mieszkaniowego, ktorgdaie sé odbywat gtdwnie poprzez
budowe nowych budynkow mieszkalnych (w ¢kiszaici domow jednorodzinnych),
spowoduje wzrost zapotrzebowania na dceplode uzytkowa, wentylag a take
klimatyzacg — potrzeby te da w znacznej mierze zapewniane w oparciu 0 egnergi
elektryczmn, poniewa ten rodzaj energii jest kkdzie stosunkowo najbardziej dgshy.

2. Staty przyrost liczby uedzen elektrycznych wykorzystywanych w gospodarstwach
domowych i sektorze ustugowym (sprRTV, AGD, komputery itp.).

3. Dynamiczny rozwdj instalacji wykorzystigych pompy ciepta oraz nmlbwa zmiana w
relacjach cen gazu ziemnego i innychknmikdéw energii dla odbiorcéw indywidualnych
na korzy¢ energii elektrycznej.

Zaktadajc rozwoj gospodarczy gminy Bytow przig, ze dynamika wzrostu zapotrzebo-
wania na moc i energielektryczm w poszczegolnych grupach odbiorcéwdbie r@&na.
Dynamika ta bdzie wkksza w matych isrednich podmiotach gospodarczych oraz
stosunkowo mniejsza w gkszych zaktadach przemystowo-ustugowych.

Na podstawie wiej wymienionych dokumentow, informacji i analiz ama przyaé, ze
srednie zapotrzebowanie na energlektryczm w okresie 15 lat, dla gminy Bytowetizie
wzrastato z dynamikok. 1,5+2,1% na rok.

2.4. Propozycja scenariusza zaopatrzenia w eneggelektryczna gminy Bytow w perspe-
ktywie 15 lat

Zapotrzebowanie na moc i energelektryczm gminy Bytow, w perspektywie 15 lat,
opracowano przyjmagg razne wskaniki procentowego wzrostu mocy elektrycznej imé
wskazniki procentowego wzrostu zycia energii elektrycznej, dla trzech 5-letnich eddw
czasu, ha jaki podzielono caty analizowany okresata 2015+2030.

Do analizy perspektywicznego bilansu zapotrzebosavara energi elektryczm przyjeto
scenariusz optymalnego rozwoju i modernizacji Sekielektroenergetycznego na terenie
gminy Bytow.

Scenariusz zaopatrzenia gminy Bytow w energielektryczng

Scenariusz optymalnego rozwoju i modernizacji sekta elektroenergetycznego
(scenariusz optymalny) — jest to scenariusz zaktaglay znacaca modernizagy oraz
optymalny rozwoj sektora elektroenergetycznegoananie gminy Bytdw. Scenariusz ten
zaktada:
* modernizagj wigkszaci linii elektroenergetycznych oraz stacji transhatoro-
wych na terenie miasta Bytow, terenach wiejskichingmoraz na terenach
sasiadupcych gmin;
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« wprowadzenie sieci inteligentnych ,Smart Gridi oparciu o zmodernizowane
systemy elektroenergetyczne;

» realizacg programu budowy elektrowni fotowoltaicznych (PV)est to program
wieloetapowy zaktadagy budow, w wybranych rejonach woj. pomorskiego,
elektrowni PV o mocy elektrycznej do 40 kWtzw. mikroinstalacji), wikszych
instalacji o0 mocy do 200 kW(tzw. matych instalacji) oragrednich instalacji o
mocy w granicach 0,4+2,0 MW- program ten jest zgodny z zaémiami Strategii
Rozwoju Wojewodztwa Pomorskiego 2020 (dokument jptyyprzez Sejmik WP
24 wrzénia 2012 r.), w szczegolsa z Regionalnym Programem Strategicznym w
zakresie energetyki drodowiska ,Ekoefektywne Pomorze” oraz z dokumentami
Prawem Energetycznym i Ustaw odnawialnyclzrodtach energii[ ;

e ograniczenie strat mocy i energii elektrycznej, ikgiace z jej przesytu, transfor-
macji i dystrybucji do wartei ok. 6,5+7,5%;

e znacacy wzrost udziatu elektroenergetycznych linii kakyah w cznej diugsci
wszystkich linii SN i nn.;

* mozliwos¢ produkcji energii elektrycznej w 2+3 lokalnych lei@cieptowniach,
(produkcja energii elektrycznej w blokach energetych pracuyjcych w uktadzie
skojarzonym) — lokalne elektrocieptownie powinngita lokalne systemy ciepto-
wnicze, ktére mog powstg na terenach, na ktérych realizowanedg nowe
inwestycje w sektorze mieszkaniowym i przemystowym;

e znacace obnkenie zuycia energii elektrycznej przypadag na éwietlenie ulic,
placéw i obiektow ayteczndci publicznej;

» zaklada,ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, w dum stopniu skompensy
obnizone zuycie tej energii, wynikle z faktu realizacji pracodernizacyjnych
systemu elektroenergetycznego oraz z faktu wymianzgdzen elektrycznych u
odbiorcow kaicowych na bardziej energooszdne.

W scenariuszu optymalnym przip do obliczé okrelone procentowe wskaiki
wzrostu zapotrzebowania na moc elektrygcaraz procentowe wskaiki wzrostu
zuzycia energii elektrycznej. Wskaiki te dobrano w perspektywie 15 lat z podziatem
na trzy 5-letnie okresy czasu. W tabeli 2.4.1 pstadiono wskaniki przyjete do
obliczen dla omawianego scenariusza.

! Sie¢ inteligentna - Smart Grid”, termin okeny w amerykaskiej Ustawie o Niezalmosci
Energetycznej i Bezpiecastwie Energetycznym (EISA) z grudnia 2007, oznaz@adernizowany
system dostawy energii elektrycznej, ktéry monig@ruwykonuje pomiary oraz automatycznie
optymalizuje dziatanie poszczegollnych podzespotdstesnu elektroenergetycznego, od generatora
poprzez linie wysokiego naggia i system dystrybucjizado wytkownikow kaicowych. System ten
charakteryzuje si dwustronnym przeptywem energii i informacji, co zp@la na realizagj
rozproszonego, zautomatyzowanego systemu dostaergigmreagujcego bez inercji, co pozwala na
natychmiastow reakcg systemu i utrzymanie réwnowagi pamzy zrodtem energii elektrycznej a
odbiora — definicja wg firmy Electric Power Research Ihge (EPRI).

10
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Tabela 2.4.1.
Wskazniki zuzycia energii elektrycznej Lata:
2015+2020 2020+2025 2025+203(
Sredni roczny wskanik wzrostu
zapotrzebowania na moc elektrygZfo] 2,00+2,40% 1,90+2,30% 1,50+1,90%
Sredni roczny wskanik wzrostu zuaycia energi
elektrycznej [%] 1,80+2,20% | 2,00+2,35%|  1,30+1,70%

2.5. Perspektywiczne zapotrzebowanie na eneegelektryczna

Zaktadajc zréwnowaony rozwoéj gospodarczy gminy Bytow, jak rowhigpowiatu
bytowskiego naley przyja¢, ze dynamika wzrostu zapotrzebowania na egegtgktryczn
bedzie zr&nicowana w poszczegolnych grupach odbiorcow.

Prognoza wzrostu zycia energii elektrycznej w perspektywie najbliych 15 lat wska-
zuje, ze dla scenariusza optymalnego, zapotrzebowanieneggig elektryczm powinno
wzrastg w tempiesredniorocznym w granicach 1,3+2,3%, przy czym posty W pierw-
szych dwdch 5-letnich okresaclkdy relatywnie wysze nk, w trzecim 5-letnim okresie
czasu.

Perspektywiczne zaycie energii elektrycznej dla scenariusza optymalrgo

Perspektywiczne, w okresie 15 latzycie energii elektrycznej dla zdych grup odbiorcéw
przedstawiono w tabela 2.5.1, zgodnie z z&gami omawianego scenariusza.

Tabela 2.5.1.

Odbiorca energii elekiryczne] Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] w latach

2015 2020 2025 2030

Sektor mieszkaniowy 18 500 20 400 22 00 241600
Ob. wyteczndgci pub., ustugi, hande 4 2900 4 400 4 600 41700
Oswietlenie (ulice, urzdy) 1004 80 60D 400
Sektor przemystowy 20 500 22 300 24 500 261400
Obiekty inne 4 80p 6 1(0 7 8p0 8 500
tacznie 49 004 54 00p 60 100 64 60

2.6. Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektzng

Zaktadajc zrownowaony rozwoéj gospodarczy gminy Bytdw przig, ze zapotrzebowanie
na moc elektryczn bedzie wzrastatosrednio z roczg dynamilky ok. 1,5+2,40%. Zesta-
wienie wskanikdw wzrostu mocy przedstawiono w pkt. 2.4. Bepiprzedstawiono
szacunkowe obliczeniowe zapotrzebowanie na moctrgtzkg gminy dla scenariuszy
optymalnego rozwoju gminy Bytow.
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Ocere szacunkowego wzrostu zapotrzebowania na moc gtzkta w perspektywie
najblizszych 15 lat dla scenariusza optymalnego przedstemwy tabeli 2.6.1.

Tabela nr 2.6.1.

Rok 2015 2020 2025 2030

Zapotrzebowanie na moc
elektryczny dla gminy Bytow 19,0+20,0| 22,022,535 24,0250 26,5+27,0
(sezon grzewczy) [M\WY

Przewidywany wzrost zapotrzebowania na moc elektgycwymusi przeprowadzenie
szeregu dziata modernizacyjnych i oszedncsciowych, ktore pozwal na dostarczenie
przez system elektroenergetyczny odpowiedniej mioeyergii aktualnym i przysztym
odbiorcom.

Optymalny scenariusz zaopatrzenia w energiektryczm gminy Bytow pozwoli na

docelowe obrienie wymaganej mocy elektrycznej zainstalowanej tacjach transfor-

matorowych o 15-18%, jak rowrieobnizenie zuycia energii elektrycznej o 20-25% w
stosunku do tzw. scenariusza stagnacji i zanieahanidernizaciji.

Modernizacja i rozwdj systemu elektroenergetycznegsi uwzgédniat podstawowe jego
elementy, tj. sieci elektroenergetyczne (WN, SNn) n stacje elektroenergetyczne oraz
inteligentne systemy zaydzania sieciami elektroenergetycznymi (tzw. ,Smé@&ntid”).
Spetnienie tych warunkéw pozwoli docelowo na praes i przetworzenie zwkszonej
ilosci energii elektrycznej w systemie elektroenergetyen.

12
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3. OCENA MOZLIWO SCI PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ W
ZRODEACH LOKALNYCH | ODNAWIALNYCH

3.1. Produkcja energii elektrycznej w lokalnychzrodtach

Rozwodj lokalnychzrédet energii elektrycznej, tj. obiektow wytwarzaych energi elektry-
czmg 0 mocy od kilkudziegciu kW do kilkunastu MW, agto pracujcych w ukladzie
skojarzonym, jest zgodny z zaeniami polityki energetycznej Unii Europejskiej. Ra)j
gospodarki skojarzonej pozwala maksymalnie wykdeéysnergé chemiczig zawarg w
paliwie oraz przyczynia sido zwkkszenia bezpiechstwa dostawy energii elektrycznej
lokalnym odbiorcom.

Korzysci wynikajgce z budowy lokalnychrodet energii elektrycznepsastpujace:

* wzrost racjonalnego wykorzystania produkowanej giner zmniejszenie odlegkai
migdzy zrédiem energii elektrycznej a odbiorcami ma zmagavptyw na ograniczenie
strat przesytu i transformacji energii elektrycznej

e ograniczenie iléci, jak rowniez dtugasci linii elektroenergetycznych przesytowych i
dystrybucyjnych;

* ograniczenie negatywnych skutkdéw awarii w systenedehktroenergetycznych;

* ograniczenie konieczdoi budowy lub te rozbudowy duych zrodet energii elektry-
cznej.

Rozw0j lokalnychzrodet energii elektrycznejebzie maliwy tylko przy jednoczesnych

korzysciach zwgzanych z uzyskanym efektem ekologicznym - chodzynv przypadku o

zdecydowane ograniczenie emisji zanieczyszamesrodowiska, przede wszystkim, emisji
CO,, NOx, SG i pytow.

W opracowaniu analizowangrodta energii elektrycznej pragge w oparciu o paliwo

gazowe, w tym biogaz oraz niekonwencjonarita energii, wg nagpujacego podziatu:

» zrodta gazowe,

» zrodka niekonwencjonalne wykorzysiag energi odnawialn.

Ponizej w pkt. 3.2 i 3.3 przedstawiono kr@tknaliz wykorzystania tyclirodet.

3.2. Produkcja energii elektrycznej w uktadach kogeeracyjnych

Uklady kogeneracyjnezfédla skojarzone) wykorzystige gaz ziemny, biogaz lub biometan

Korzystne ze wzgdow ekologicznych jest rozpatrzenie #iwosci budowy matych lokal-
nych elektrocieptowni (LEC) zasilanych paliwem gaym, ktére pracujc w uktadzie
skojarzonym produkygj energé elektryczra i ciepto w blokach energetycznych. Bloki
energetyczne pracuw oparciu o mikroturbiny gazowe lub agregaty kagesyjne, ktére
zasilane $ gazem ziemnym, biogazem lub biometanem, tj. oczmzym biogazem. Bloki
te wspotpracuj z kottami wodnymi odzyskowymi, ktére zapewaniajptymalne wykorzy-
stania ciepta spalin i pozwadapa pokrycie zapotrzebowania w okresach szczytowych

W zalenosci od mocy zainstalowanych generatorow bloki engngmme elektrocieptowni
mog by¢ podhczone do sieci elektroenergetycznej o paipi 15 kV lub w przypadku
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bardzo matychzrodet, o mocy od kilkunastu do kilkudziesiu kW, rowniez do sieci
niskiego napicia 0,4 kV.

Technologia wytwarzania energii w ukitadzie skojargo zapewnia wysaek sprawngé
przetworzenia energii pierwotnej na energlektryczn i ciepto. Matezrédta tatwiej jest
dostosowé do potrzeb nowych lokalnych systemow elektroerntgmgaych, w tym réwniz
do budowy lokalnych systemow ,Smart grid”. Natepodkreli¢ rowniez, ze w lokalnych
uktadach tego typu nima zminimalizowé poziom strat energii elektrycznej i ciepta, co ma
znaczny wptyw na stabilizaggen tych mediow.

Poniewa zrodta energii elektrycznej pracge w ukladzie skojarzonym,aszasilane
gtébwnie gazem ziemnym (w proponowanych nowych tejgh rownie biogazem), ich
wpltyw na zanieczyszczenigrodowiska w przypadku emisji GO NOyx jest lokalnie
znacznie mniejszy aiwptyw elektrowni systemowych i wielokrotnie mnieysod kottowni
opalanych paliwem statym, np. opalanyclgglem, natomiast emisje SQ pytbw s
praktycznie pomijalne.

Budowa lokalnych elektrocieptowni (LEC) jest rOwhikorzystna ze wzgtu na to,ze
system sieci elektroenergetycznych jest w stanigbia praktycznie kada ilos¢ energii
elektrycznej wytwarzanej przez maedta lokalne.

3.3. Produkcja energii elektrycznej wzrodtach odnawialnych

Sitownie wiatrowe

Aktualnie na terenie gminy nie ma zlokalizowanyetni wiatrowych o diej mocy, tj.
zespotow kilku lub nawet kilkunastu elektrowni w@tych, zlokalizowanych w danym
rejonie i przyhyczonych do wspdélnego gtdbwnego punktu zasilania GPZ.

Ze wzgkdu na wymaganigrodowiskowe oraz przepisy Prawa Budowlanego, naidre
miasta Bytow nie ma nitiwosci budowy elektrowni wiatrowycBredniej i duej mocy.
Mozliwe jest natomiast instalowanie indywidualnych yaét sitowni wiatrowych (MEW),

tj. elektrowni wiatrowej matej mocy #dego typu, szczegolnie w rejonach peryferyjnych
miasta i na terenach znacznie oddalonych od lokalrstacji elektroenergetycznych SN.
Inwestycje te powinny ky realizowane przy zachowaniu odpowiednich wynfiaga
okreslonych Prawem Budowlanym i Ustagw ochroniesrodowiska.

Wykorzystanie najnowszych matych sitowni wiatrowydt produkcji energii elektrycznej
jest maliwe w przypadku, jeeli predkos¢ wiatru jest wgksza nk 2+4 m/s oraz gdy nie
przekracza 25+30 m/s. Efektywna ekonomicznigkos¢ wiatru zamyka si praktycznie w
przedziale od 5 m/s do 15 m/s.

Na polskim rynku jest wiele ofert matych elektrownatrowych. Ma@na tu wymient kilka
ofert udosg¢pnianych za poednictwem Pomorskiego Parku Naukowo Technologigane
Gdyni. Podstawowe informacje o tych obiektach zeistao w tabeli 3.1.

Oferowane elektrownie, montowane przy budynkachvipoy by¢ zamontowane na matej
wysokasci, wizualnie zgodnej z konstrukcpudynku, a wic na wysokéci w granicach od
10 m do 20+30 m nad poziomem gruntu. Powstaje wazkmi z tym konieczni
oszacowania wydajioi tych elektrowni.
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Tabela 3.1.

Wybrzezu Gdaskim za pérednictwem Pomorskiego Parku

Podstawowe dane konstrukcyjne madiektrowni wiatrowych oferowanych na

Typ elektrowni Moc Moc Nap_k;me Srednica
. ) . znamionowe o
wiatrowej znamionowa| maksymalna ; wirnika
elektrowni
[kW] [kW] [Vl [m]
Air X Breeze 0,2 - 24, 36, 48 1,15
Air X Land 0,4 0,5 24, 36, 48 1,15
WHI 100 WHISPER 0,9 0,9 12, 24, 36, 4B 2,70
WHI 200 WHISPER 1,0 1,0 12, 24, 36, 48 2,70
WHI 500 WHISPER 3,0 3,4 24, 36, 48 4,50
Mistral 3,0 3,3 230 2,49
SKYSTREAM 1,8 2,4 230 3,72

Mozliwosci wykorzystania matych elektrowni wiatrowych

Mate elektrownie wiatrowe magpracow& samodzielnie, mag takze wspotpracowa
z instalacjami fotowoltaicznymi w ukitadzie multiegetycznym. Mog by¢ montowane
przy budynkach na masztach przymocowanych do kdaagirbudynku lub na masztach
wolnostogcych.

Nalezy zwracg uwag na efekty wizualizacyjne - im jest gikisza moc znamionowa
elektrowni wiatrowej, tym jest wkszasrednica wirnika turbiny i naley ja montow& na
odpowiednio wyszym maszcie.

Elektrownie o mocy poaej 1 kW mana montowé na masztach o wysosm do 10 m,
dlatego mog to by maszty przymocowane daiany budynku, natomiast w przypadku
elektrowni o wgkszej mocy wskazane jest stosowanie masztow waljogth.

W typowe] zabudowie wiejskiej lub zabudowie indywadnej na terenach peryferyjnych
miasta zastosowanie matych elektrowni wiatrowyclst jgak najbardziej wskazana,
natomiast mge by ograniczone zastosowanie w zabudowie zlokalizoyvangerenach
zalesionych, poniewaw takich warunkach mocno ograniczonaz@by¢ predkosé wiatru.

Uproszczony bilans energetyczny

Uwzgledniagc wyzej podane wskaniki mozna przyaé, ze na poziomie energii koowej
(finalnej) odbiorca z elektrowni wiatrowej 1 kW mpozainstalowanej uzyska rocznie okoto
1000 kWh energii elektrycznej.

Stad:

1) Zmniejszenie rocznego poboru energii elektryczragei zawodowej:1000 kWh.

2) Roczne obrienie zuycia wegla na wytwarzanie konwencjonalnej energii elektngj
wynosi 571 kg (przy zal@niu, ze sprawngéc przesytu energii do odbiorcy, jest rowina
= 0,315, a wart@ opatowa wgla Wy= 20 MJ/kQ).

3) Roczne koszty unikpie, wynikle ze zmniejszenia wydatkbw na zakup einerg
elektrycznej z sieci zawodowej po kosztach jedrmstich (loco odbiorca) — 0,50
z{kWh, g réwne 500 zl/a.

Zastosowanie matych elektrowni wiatrowych ze wddw ekonomicznych wymaga
przeprowadzenia stosownych pomiarow i analiz.
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Instalacje fotowoltaiczne — elektrownie PV

Instalacje fotowoltaiczne pozwadaywykorzystyw& energé promieniowania stonecznego
do produkcji energii elektrycznej. Ho6 efektywnie pozyskanej energii elektrycznej jest
Mmocno ograniczona sprawdoiy urzadzen. Powszechnie stosowane krzemowe ogniwa
fotowoltaiczne pracyjze sprawngcia rzedu kilkunastu procent, sprawdtota obnia st w
miare zwzywania s¢ ogniw PV w czasie eksploatacji. Laboratoryjnieaspncé ogniw PV
jest wyznaczana w temperaturze°@5 Ze wzrostem temperatury ogniw sprashach
spada. Wedtug danych od producentdéw, ze wzrostampdratury wytwarzana moc
elektryczna PV spada o G;®,5 procenta na kdy stopié Celsjusza powiej 25°C.

W warunkach nastonecznienia gmin powiatéw bytowghjestupskiego, kiierskiego i
kartuskiego m#na przypé, ze roczna produkcja energii elektrycznej na pozioemergii
koncowej z 1 kW mocy zainstalowaneje¢dzie wynosita 900+1100 kWh, przy
szacunkowycHKrednich naktadach inwestycyjnych wyngsygch okoto 6000+7000 zt/1 kW.
Dla zestawu 6 paneli o mocy zainstalowanej na poEdl. KW potrzebna jest powierzchnia
dachu ok. 7,0+9,0 fn- sprawné¢ przetwarzania energii promieniowania stonecznego n
energé elektryczr aktualnie wynosi w granicach 13+17%, natomiasttvaodkréli¢, ze
juz opracowanegstechnologie pozwalage na uzyskanie sprawst na poziomi ~20%.

Producenci dostarczapdbiorcom dwa gotowe zestawy instalacji PV zagikjodbiorow

na napgciu 230V:

1) instalacje podiczone do sieci elektroenergetycznych i wspOtpegeug ni - okreslane
dalej, jako ,Ongrid”,

2) instalacje nie podtzone do sieci elektroenergetycznych i praoeijna sié wydzielory
- dalej okrélane, jako ,Offgrid”.

Instalacja Ongrid nie ma akumulatorow energii elgktnej i jest przewidziana do pracy u
odbiorcy przemystowego nieprzerwanie pobigtago energi elektrycza - w
szczegolnéci w ciggu dnia, dziki czemu nie ma ,biegu jalowego” instalacji PV.

Instalacja Offgrid ma akumulatory energii elektmyeg Podobnie, jak Ongrid ma ona
inwerter, ktory jest znacznie diszy od inwertera dla Ongrid, ponieivausi by specjalnie
dostosowany do wspétpracy z bajgemkumulatoréw uwzghdniajgca optymalizact procesu
ich tadowania. Instalacja Offgrid jest w naktadiievestycyjnym od dwu- do czterokrotnie
drozsza od instalacji Ongrid.

Wydajna¢ instalacji fotowoltaicznej

Do obliczer przyjgto zestaw opisanych zej danych liczbowych oraz szereg zadd
upraszczajcych. W rezultacie uzyskane wyniki obliégzenogy by¢ obarczone kdem
zalazen, ale dobrze wskazakierunek dalszych przedsizie¢ w zakresie fotowoltaiki.

Na podstawie danych specjalistycznych firm wykonasmacowanie miegiznej i rocznej
produkcji energii elektrycznej w odniesieniu donedo kilowata mocy zainstalowanej w
instalacjach PV.

Wyniki oszacowania przedstawiono w tabeli 3.3. Danewykonanych oblicae s3
wyjsciowe do wyznaczenia sprawdad instalacji PV w obliczeniach kosztow wytwarzania
energii elektrycznej. W tabeli widaréznice w ilasci wytworzonej energii elektrycznej,
ktora wynika z kilku powodéw, tj.: z #dicy nastonecznienia poguzy centralnymi
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rejonami kraju, a regionem pétnocnym, z metodyaztafi, z doktadnéci pomiaréw oraz z
réznic w rozwipzaniach konstrukcyjnych paneli PV.

Do dalszych oblicze w opracowanym algorytmie wyznaczono spraw¢nbaterii PV, do
tych obliczé przyjeto dane wedlug PPNT orarednie wieloletnie warunki nastonecznienia
na Wybrzeu Gdaiskim dla ptaszczyzny nachylonej do poziomu patkik 45 i zwréconej
ku potudniowi.

Tabela 3.3 Miesczna i roczna produkcja energii elektrycznej z egRV obliczona na podstawie
danych pomiarowych z Politechniki Warszawskiej (PMdanych wedtug Pomorskiego
Parku Naukowo-Technologicznego (PPNT) - produkcjargii elektrycznej jest odnie-
siona do jednego kilowata mocy zainstalowanej wefsoh PV

Miesiac Wedtug danych PW Wedtug danych PPNT

[KWh/kW] [KWh/KW]

1 8,9 22,5

2 43,5 45,2

3 69,6 84.8

4 89,5 117,2

S 107,6 155,7

6 120,7 138,0

/ 125,0 151,9

8 124,1 132.6

9 97,5 91.7

10 54,3 48.0

11 24.6 28,5

12 9,8 15,4
Produkcja roczna

KWh/kW 8751 10315

Sprawnag¢ ogniw PV jest wyranie nizsza w okresie letnim w stosunku do okresu zimo-
wego. Wyniki obliczé uzyskane z wiej wspomnianych danych pomiarowych potwier-
dzap fizyczne wtasnéci ogniw PV. Sprawn& ich jest praktycznie niezalea od wartéci
nastonecznienia, ale jest vilisva na temperatgr paneli. Wzrost temperatury obai
sprawng¢, 0 czym wspomniano we wglie. Temperatura ptyt krzemowych gga w
okresie letnim poziom 60+8C. Jeeli wytwarzana moc elektryczna spada o 0,2+0,5% na
kazdy stopié powyzej 25°C to wydajnéé paneli PV obnia st 0 10+25%. Te szacowania
potwierdzag si¢ w uzyskanych wiej wynikach oblicza.

W czasie eksploatacji wydajéio baterii PV ulega pogorszeniu. Jak padaroducenci
paneli fotowoltaicznych, po dziesiu latach pracy il& wytworzonej energii elektryczne;j
spada do 90% waroi pocztkowej, a po dwudziestu latach pracy - do 80% warto
pocatkowe]. Mazna na tej podstawie przyj, ze wydajnd¢ paneli PV obria sk liniowo —

0 1% rocznie. Takie zatenie przygto do zaprezentowanychzej wynikdw obliczé.
Obliczenie rocznej produkcji fotowoltaicznej energektrycznej jest pierwszym podstawo-
wym krokiem do obliczenia efektywia ekonomicznej przedsiziecia. Opisana wiej —
wyznaczona sprawlé, jest fragmentem algorytmu obliczeniowego, ktémyzpwala na
elastyczny wybor gabarytéw instalacji PV.
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Mozliwosci wykorzystania instalacji fotowoltaicznych (elakivni PV)

Obnizajace s¢ systematycznie koszty wytwarzania energii elelangt w instalacjach
fotowoltaicznych wskazgj na celowé¢ instalowania elektrowni PV. Na terenie gminy
Bytow istnieje maliwos¢ wykorzystania tego typurddet energii elektrycznej na szegsz
skak, co w ostatnich miestach znajduje potwierdzenie.

Potencjalnymi aytkownikami elektrowni PV &

e odbiorcy indywidualni (budownictwo jednorodzinnezesegowe, budynki sektora
ustug, i matych firm);

» odbiorcy grupowi (budynki sektora zyteczndci publicznej, shaby zdrowia,
szkolnictwa i1 @wiaty oraz innych instytucji dysporygych odpowiednimi budyn-
kami);

» odbiorcy przemystowi.

Mozliwa jest rownie budowa daych obiektow fotowoltaicznych (farm fotowoltaiczrc
na terenach, na ktorych brak jestawosci lokalizacji obiektow kubaturowych a tereny te
s3 przewidziane w dokumentach planistycznych poduyanie takich obiektow.

Ostrazne posgpowanie wynika z jeszcze stosunkowo wysokich kaszt® naktadach
inwestycyjnych. Wskazane jest fa&kw okresie pocgkowym, po uruchomieniu znacznej
liczby obiektow, systematyczne zbieranieswimdczeé z ich eksploatacji. To pozwoli na
wypracowanie zasad dalszego racjonalnegcgpostania.

Ideowy schemat wspotpracy z sigelektroenergetycanest przedstawiony na rys. 3.1.

Sieé
elektroenergetyczna

Liczniki kWh

Odbiory 230V

Rys. 3.1 Instalacja fotowoltaiczna w jednorodzimnyudynku mieszkalnym

Wskazane jest, aby panele fotowoltaiczne byhaqmane tak, by napcie stale podawane
do konwertera miato wargé okoto 230 V. Jest to konieczne ze wzlyl na utrzymanie
wysokiej sprawngci przetwarzania energii z ngpia statlego na nagiie przemienne 230
V. W rezultacie musi byodpowiednia liczba paneli PV pokzonych szeregowo, z reguty
wystarcza tu szé paneli. W takim zestawie moc zainstalowana jestpoaiomie 1
kilowata, a na ten zestaw potrzebna jest powieriaatimchu okoto 8 f
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W ponizszym zestawieniu podano liczpbaneli PV oraz zajmowarprzez nie powierzchai
dla wskazanych wiej wart@gci mocy zainstalowanej.

Tabela 3.4 Dane konstrukcyjne baterii fotowoltaigzh dla zadanych waa mocy zainstalowanej
w panelach PV

Moc paneli PV 1,0 kW 3,25 kW 5,5 kW 10,25 kW
Liczba paneli PV 6 18 30 57
Powierzchnia zajmowana
przez panele PV, fh 8 24 40 76

Podczas pracy instalacji P\zydkownik uzywa cah energ¢ fotowoltaiczry lub jej czs¢, a
reszt sprzedaje do sieci. W rily nowych, przygotowywanych przepiséw, nie musi
rejestrowg@ w tym celu dziatalnéci gospodarczej.

W dalszych etapach prac nafe przewidyw& monta instalacji fotowoltaicznych z
akumulatorami energii elektrycznej, ktére mogracowa na si€¢ wydzielory. S to
instalacje znacznie disze w naktadach inwestycyjnych ze waxlyl na wysoki koszt
akumulatorow oraz znacznie dsze konwertery, ktore musby¢ dostosowane do procesu
tadowania akumulatoréw.

Efekty energetyczne i ekonomiczne instalacji PV f@hg

Na opracowania koncepcji zasilania w engrglektrycza trudno jest przewidzée
mozliwosci rozbudowyzrodet fotowoltaicznych i wart@i mocy zainstalowanej.gSna to
narzucone ograniczenia techniczne, ekonomicznegistieczne. Wydaje si stusznym
oszacowanie efektow energetycznych i ekonomicznyieh pojedynczych instalacji PV
przydatnej do zasilania budynku jednorodzinneg@ Wkkszych cznych wartéci mocy
zainstalowanej mma w przyblieniu podé krotnasci uzyskanych efektow. Takie podei
moze stusznie budziwiele watpliwosci, ale z dé¢ dobrym przyblkeniem wskae kierunek
dalszego pogpowania.

Zatozenia do wyznaczenia efektow:

1. Roczna produkcja energii elektrycznej na poziommergii kaacowej w warunkach
woj. pomorskiego: z 1 kW mocy zainstalowanej je30d kWh energii elektrycznej. To
jest rownowane zmniejszeniu poboru energii z sieci zawodowej.

2. Sprawng¢ przetwarzania energii pierwotnej (zawartej wegh), uwzgbdniajgca
sprawng¢ elektrowni i sprawn& przesytu energii do odbiorcy, jest rowna
ns = 0,315.

3. Wartas¢ opatowa wegla Wy = 20-22 MJ/kg.

4. Rozpatrujemy instalagj fotowoltaicza w budynku jednorodzinnym, o mocy
zainstalowanej ~3,0 kW. Naktad inwestycyjny jesting 20-22 tys. zi.

Wyniki obliczen:
1) Zmniejszenie rocznego poboru energii elektryczragei zawodowej: ~3000 kWh.
2) Roczne obrienie zuycia wegla na wytwarzanie energii elektrycznej: 1800-1890
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3) Roczne koszty uniknie, wynikte ze zmniejszenia wydatkow na zakup eineigktry-
cznej z sieci zawodowej po kosztach jednostkowyebo(odbiorca) — 0,50 z/kWhgas
réwne 1800 zl/a.

Realizacja instalacji fotowoltaicznych powinna pgmzona b§ wnikliwg analizy ekono-
miczrg, poniewa tego typu inwestycje zdecydowanie wymagajosunkowo wysokich
naktadach inwestycyjnych.

Zgodnie z proponowanymi w ,Projekcie zada ...” dziataniami, zaklada siinstalacg
paneli fotowoltaicznych na dachach budynkéw komoyeth. Przewidywana moc wdzeh

nie powinna przekracza40 kW, (urzgdzenia powinny speinta zgodnie z Prawem
Energetycznym, kryteria tzw. mikroinstalacji). Wepnsze] kolejnéci monta panel
powinien s¢ odbywa na budynkach zyteczngci publicznej (jako pozytywny przykiad), w
tym na budynkach szkét i placowek sampiawych. Szacowane naktady inwestycyjne to
0,20-0,25 min zi, przy czym ograniczeniezgcia energii mae osagng¢ ok. 30 MWh w
skali roku, natomiast zmniejszenie emisji ok. 40 GIQ,.

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych do produkcjneggii elektrycznej na potrzeby
indywidualne oraz kolektorow stonecznych do przggainia cieptej wody iytkowej w
okresie sezonu letniego jest szczegodlnie korzygmevzgbddw ekologicznych, a téak
ekonomicznych. Nalg/ promowa i rozwija¢ wytwarzanie energii elektrycznej z ogniw
fotowoltaicznych.

Wykorzystanie energii stonecznej

Wykorzystanie kolektorow stonecznych do produkdgpéej wody uytkowej w okresie
sezonu letniego jest bardzo korzystne ze wdtgh ekologicznych, a tak ekonomicznych.
W okresach poza sezonem letnim, instalacje solalkmektory stoneczne) mag
wspomaga ogrzewanie, szczegodlnie w indywidualnych obiektgobpodarczych.

Na terenie miasta istnigkorzystne warunki nastonecznienia, co preferujeniéz dalsz
budowe nowych instalacji solarnych do produkcji cieptap@rzeby przygotowania cieptej
wody wytkowej.

Przyjmuje s¢ zalaenie, ze w najblzszym okresie czasu, jak rowniew dalszej
perspektywie, tego rodzaju instalacjeddp preferowane — wskazane jest prowadzenie
dalszych inwestycji w zakresie instalowania ww agdzn solarnych, przy zachowaniu
odpowiednich wymagabudowlanych i bezpiecastwa energetycznego.

Gmina miejsko-wiejska Bytow, jak rowriesiadupce z ni rejony, powinna wdrad i

promowd& inwestycje pozwalage na efektywne wykorzystanie energii stonecznej na
potrzeby indywidualnych gospodarstw oraz sektoodego przemystu i ustug.
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4. PRZEDSIEWZI ECIA RACJONALIZUJ ACE UZYTKOWANIE ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W INSTALACJACH PRZEMYSLOWYCH | U ODBIO RCOW
INDUWIDUALNYCH

4.1. Odbiorcy przemystowi

Przedsibiorstwa produkcyjne, jak rowniezaktady ustugowe stanogvibardzo znacgs
grupe odbiorcOw energii elektrycznej a potencjalne osdozsci energii uzyskane w tej
grupie odbiorcow $ stosunkowo najwksze. Pordiej oméwiono kilka podstawowych
dziatar racjonalizujcych wytkowanie energii elektrycznej w tej grupie odbinc
Najwickszy udziat w catkowitym ziyciu energii elektrycznej przez odbiorcéw przemysto
wych maj silniki elektryczne. Udziat tych ugdzean w krajach o wysokim stopniu rozwoju
przemystu wynosi ok. 60+65% catkowitegazyaia energii elektrycznej.

W celu ograniczenia zycia energii, wszystkie silniki elektryczne powinpyacowg& w
optymalnych warunkach sprawdud i wspoétczynnika mocy. Ze wzglu na optymalp
sprawng¢ silnikdw elektrycznych stitby energetyczne powinny systematycznie kontro-
lowa¢ stopier wykorzystania mocy znamionowej silnikéw a w ragieierdzenia nadmiernej
wartasci mocy znamionowej w stosunku do mocy zapotrzelmayvailnik powinien by
zasgpiony innym 0 mniejszej mocy znamionowe.

Skutecznym sposobem na dalsze ograniczantgciu energii elektrycznej przez uktady
napdowe jest maliwos¢ wymiany pracujcego silnika na energooszdny o podwyszonej
sprawngci (silniki tego typu oznaczaneg symbolem EEM). Konstrukcyjne zmiany w
silnikach tego typu opiergjsic najczsciej na redukcji strat jatowych lubageniu do
ograniczenia strat ohgieniowych. Silniki te & srednio 0 25+35% drusze od silnikdw
tradycyjnych, co stanowi zasadnidzariee w szerokim ich stosowaniu.

Przeprowadzane analizy ekonomiczne wykazeginak, optacalng zastpowania silnikow
tradycyjnych przez silniki EEM w przypadku, gdy puge nieco powsej 1000 godzin
rocznie. Nad wymiansilnika na energooszedny warto z ca pewndcig zastanowd si¢ w
momencie, gdy zastosowany silnik wymaga remontu.

Bardzo znaczym sposobem racjonalizacji Zicia energii elektrycznej jest optymalizacja
proceséw technologicznych obejrgeg medzy innymi regulag wydajncci urzadzen
napzdzanych silnikami elektrycznymi. Moa to osigng¢ za pomog zawordw i przepustnic
przy statej pgdkosci obrotowej maszyny roboczej, lecz jest to spozbbniejszajcy
sprawnd¢ urzadzen regulowanych (np. pomp i wentylatorow) atakpowodujcy powsta-
nie strat na elementach regulowanych.

Bardziej efektywnym sposobem regulacji,qtgm uzytkownikowi mazliwosci dopasowania
charakterystyki urgdzenia do wymagastawianych przez system, jest praca przy zmiennej
predkosci obrotowej. Ptyng regulacg predkosci obrotowej pomp adodkowych i wentyla-
torow umaliwiajg przetwornice cgstotliwosci, ktére dopasowsyj predkos¢ obrotows do
aktualnego obgrenia, wyranie redukujc w ten sposob zycie energii elektryczne.
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Istotnymzrodiem oszcgdnaici energetycznych przynagzym korzyéci zaréwno odbiorcom
przemystowym posiadggym wiasne stacje transformatorowe, jak i zakladewergety-
cznemu jest zastosowanie wydajnych energetyczamsfiormatorow nowej generaciji.

Transformatory te dgki podwyzszonej zawart@i miedzi (nawet o 100% w stosunku do
pierwotnej ilgci) posiadaj obnizone straty mocy i energii elektrycznej. Przyktadowo
Polsce na transformatory tej mocy przypada ok. H@¥&dukcji i & one w wekszaci
stosowane w stacjach transformatorowyotdniego nagicia SN -modernizacja tych staciji
transformatorowych stanowi potencjalrédto oszczdnaici energii elektrycznej.

Ponadto, odbiorcy przemystowi posiagtaj witasne stacje transformatorowe oraz specjali-
styczne przedsbiorstwa energetyczne powinni zwréaiwag na wigciwy dobor mocy
elektrycznej transformatora do zainstalowanych oatikow. Aktualnie w systemach
elektroenergetycznych wielu krajow moderngyjch te systemu, nadal odnotowuje si
znaczny nadmiar zainstalowanej mocy elektrycznejransformatorach w stosunku do
faktycznego obeaizenia. Tego typu sytuacja jestodiem powanych strat energii elektry-
cznej.

4.2. Odbiorcy komunalni i indywidualni

W przypadku odbiorcéw indywidualnych rownigstnieg znaczne potencjalne riovosci
przeprowadzenia przeg@sizie¢ racjonalizugcych i ograniczaicych zuycie energii elektry-
cznej.

Doswiadczenia krajow, w ktérych uzyskano popeaw zakresie racjonalnego wykorzystania
energii elektrycznej (np. Norwegia, Niemcy) wykaguje najweksze oszogdnasci mazna
uzyska poprzez:

1. modernizagj instalacji gwietleniowych,

2. promocje urzdzer energooszezinych,

3. propagowanie i promowanie energooszitg/ch postaw spotecistwa..

Potrzeby éwietleniowe w gospodarstwie domowym na o0got nieekraczag 17+20%,
rzadziej 25% calej zywanej energii, ale z uwagi na fafwlostpnas¢ i mozliwo$é zastoso-
wania energooszednych zrodet swiatta energi elektryczm zwywarg na dwietlenie
maozna ograniczy pieciokrotnie.

W przypadku budynkéw ayteczndci publicznej takich jak: szkoty, przedszkola, sals,
przychodnie zdrowia, kaioty, urzdy czy sklepy potrzeby swietleniowe g§ znacznie
wieksze, gdy dochodz nawet do 50% ziywanej energii elektrycznej. Oznacza @
modernizacja ugdzer oswietleniowych oraz racjonalizacja sposobu icytkowania mae
przynies¢ duzo wigksze efekty.

Dziatania zmierzace do obnienia zuycia energii elektrycznej w gospodarstwach

domowych, w tym gtébwnie poprzez modernizasysteméw éwietlenia, mana okralié¢

nastpujaco:

1. Stosowanie energooszgcinych uradzen AGD i sprztu RTV.

2. Stosowanie nowoczesnych energoogdaygch uradzen komputerowych.

3. Wymiana tradycyjnychzarowek na energooszgine swietlbwki kompaktowe (ok.
picciokrotna redukcja ztywanej energii) lub nazrodia swiatta typu LED (tzw.
,oswietlenie ledowe”).
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4. Dobor wiaciwych zrodetswiatta i opraw éwietleniowych.

5. Zastosowanie ugdzen do automatycznego wézania i wyhczania éwietlenia (czujniki
zmierzchowe, automaty schodowe czy detektory ruchu)

6. Zastosowanie ugdzen do regulacji natzenia gwietlenia w pomieszczeniach.

7. Zastpowanie @wietlenia ogodlnego tzw. swietleniem punktowym wykorzystagym
zaréwki matej mocy do @vietlenia miejsca pracy, wypoczynku itp.

8. Wiasciwe wykorzystanigwiatta dziennego.

Odbiorcy komunalni typu: szkoty, wdy, itp., a take odbiorcy indywidualni powinni stoso-
waé energooszezineswietlowki kompaktowe bez konieczém wymiany opraw.

Wymiana duej ilosci zarowek wymaga powaych naktadow finansowych, alezjypo
pierwszym miesicu eksploatacji nagpi znaczne obuenie wysokéci optat za energi
elektryczry. Ponadto zaktadag uzytkowanie danej instalacjisavietleniowej przez 2000 h/a
(jest to norma dla naszej strefy klimatycznej) ytnamy zwrot naktadow inwestycyjnych po
8 miesycach eksploatacji.

Dodatkova korzyscig wynikajgca z zastosowania nowoczesnych energoasitorch zrédet
Swiatta jest ich trwatéc, ok. 7+10 razy wiksza ni zarowki tradycyjnej, a co siz tym wize
nizsze koszty obstugi techniczne,.

Zastosowanie energooszdnego @wietlenia dotyczy rownie oswietlenia ulic oraz placow
- nalery doprowadzi do catkowitego wyeliminowaniagtiowych opraw éwietleniowych
na korzy¢ lamp sodowych.

Racjonalizacja wykorzystania energii elektrycznej ogniesieniu do odbiorcéw komu-

nalnych i indywidualnych jesfcisle powgzana z okrdonymi ,nawykami” i ,przyzwy-

czajeniami” zwgzanymi z poszanowaniem energii, jak rownie wprowadzaniem nowo-

czesnych energooszgnych uradzen.

Zasadnicze korzgi maozna uzyska wykorzystujc energooszezine uradzenia zasilane

energi elektryczm. Prawie wszystkie gospodarstwa domowe w Polgcengposaone w

podstawowy sprg i urzadzenia elektryczne. Przyktadowo, zgodnie z danyrndw@ego

Urzedu Statystycznego mieszkania wypasse 3 W:

* telewizory - 98,5% (procent mieszkavyposaonych w dane uggdzenie),

» chitodziarki - 98,0%,

e automaty pralniczy i pralki - 111,4% (co oznacza,w niektorych mieszkaniach jest
wigcej niz jedno uradzenie piogce),

e radio i zestaw muzyczny tzw. ,wie’ — 97,0%

e zmywarki do naczy - 12+15%,

* ogrzewanie elektryczne mieszka2,5%.

Roczne zuaycie energii elektrycznej w Polsce, w mieszkaniagimosi w granicach od 1300
kWh do ok. 2300 kWh (dane GUS)sWietlenie i drobny sprkt AGD w gospodarstwach
domowych zaywa ok. 350+400 kWh rocznie, natomiast pozostaleiarniki zuzywaja w
granicach 800+1000 kWh rocznie.

Zgodnie z danymi statystycznymi, napkszy udziat w rocznym zyciu energii elektry-
cznej w gospodarstwach domowych, w Polscegmaj

e chiodziarki i zamraarki - ponad 27%,

* os$wietlenie - 16+18%

» drobny sprzt AGD oraz kuchnie elektryczne - 15+17%,
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» pralki - ponad 8%,

* radioodbiorniki i telewizory - ok. 6%,

» czajniki elektryczne - ok. 5%,

* ogrzewanie akumulacyjne - ok. 4%

* urzadzenia grzewcze do przygotowania cieptej wogytkowej - ok. 6,0%,
* komputery, kuchnie mikrofalowe i zmywarki do natzyl0+12%.

Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cggptody wytkowej w sektorze komu-
nalno-bytowym szacowamazna na ponad 40% bilansu paliwowego. Warto padikieze
udziat ten w krajach Europy Zachodniej wynosi ol8+22% przy znacznie wkszej
powierzchni budynkéw przypadaych na jednego aytkownika. Ograniczenie zycia
energii jest mgliwe, lecz oprocz realizacji zamierzenergooszezinych powinno dokorga
sie rowniez szczegotowej oceny stanu budownictwa.

W przemyle elektrotechnicznym jest wymaie widoczny posp w produkcji energo-
oszczdnych uradzen cieplnych. Przeptywowe podgrzewacze ciepte] wodytkowej
pozwalaj na oszcgdne korzystanie z energii elektrycznej jakddta ciepta. Coraz bardziej
popularne stajsic systemy podtogowe, ktérg $ardzo wydajne oraz zupetnie niewidoczne.
Dostpne g rowniez na rynku dynamiczne piece akumulacyjne pozweéajna energo-
oszczdne ogrzewanie korzystaj z taryfy dwustrefowej.

Zastosowanie energii elektrycznej jakoodia ciepta pozwala uzyskasystem grzewczy
charakteryzujcy sk przede wszystkim komfortem zytkowania, pewngrig zasilania,
stabilngciag oraz stosunkowo niskimi naktadami inwestycyjnymmalezy jednak pamitac,
ze tego typu rozwzania technicznegsznacznie drzsze w eksploatacji i nie zapewnjaj
optymalnego wykorzystania paliw pierwotnych i enierg
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5. MOZLIWO SCI MODERNIZACJI | ROZBUDOWY SYSTEMU ELEKTROENER-
GETYCZNEGO NA OBSZARZE GMINY BYTOW

5.1. Gtdéwne Punkty Zasilajce i sieci elektroenergetyczne zasikgge wysokiego nagicia

Przewidywane perspektywiczne zapotrzebowanie naetektryczra w latach 2029+2030,

w przypadku realizacji scenariusza optymalnegamizie wynosito w granicach 27 MyV

natomiast zainstalowana moc elektryczna w stacjaahsformatorowych wzémie do

36+38 MW\,.

Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczmymusi dziatania zapewnigje maliwosé

dostarczenia zwkszonej ilégci energii elektrycznej oraz dziatania zmiesza) do jej

racjonalnego wykorzystania. Dziatania te powinny:

* zapewnt bezpieczastwo energetyczne, zaréwno miasta Bytdw, miejséoivo
wiejskich gminy, jak i gsiadupcych gmin;

e speint wymagania ochronysrodowiska (min. naley uzysk& pozytywry opinic
studium oddziatywania inwestycji energetycznychmaowisko naturalne);

» zapewnt dostaw energii elektrycznej po ekonomicznie uzasadniorograch.

Rozwdj systemu elektroenergetycznego na tereniengmitéw oraz gsiadupcych gmin
powinien by oparty na ju istniegcych jego elementach, tj. istraeych sieciach
elektroenergetycznych i stacjach transformatorowgcdz powinien uwzgtnia¢c dalsz
ich modernizagj i rozbudow. Rozwo0j systemow elektroenergetycznych powinieniéiv
uwzgkdnia® inwestycje strategiczne w ramach rozbudowy KSE,ptanowane nowe
inwestycje budowy linii elektroenergetycznych WN)4AKV.

Modernizacja i rozbudowa systemu elektroenergesgarpozwoli na przestanie i przetwo-
rzenie zwgkszonej ilégci energii elektrycznej na terenie powiatow bytoiego,
koscierskiego i kartuskiego, jak rowriglalszych gsiadujcych z tym rejonem powiatow.

W zakresie rozbudowy Krajowego Systemu Elektroestgnaznego planowana jest
budowa linii elektroenergetycznej napowietrznej WAD0 kV relacji SE Zydowo-
Kierzkowo-Gdask-Przyjen. Linia ta kedzie biegta przez potudniowe tereny gminy Bytow
od strony gminy Tuchomie w kierunku gminy Studzeeni dalej w rejon Kgcierzyny.
Przez teren gminy Bytow linia tectizie przebiegata przez obszar patoy na potudnie od
miejscowdci Niezabyszewo i Udorpie i na potnoc od miejscésv@totowo i Sieczno.

W zakresie modernizacji stacji GPZ oraz rozbudoveciselektroenergetycznych wyso-

kiego nap¢cia 110 kV zasilajcych teren gminy Bytow, powinny zost@rzeprowadzone

nastpujace inwestycje:

» przebudowa linii elektroenergetycznych 110 kV rgl&PZ Bytow — GPZ Gaknia
Mata;

» stopniowa modernizacja stacji GPZ Bytow - dotycygtemoéw zabezpiecagpotrzeb
wilasnych oraz systemow undoviajacych realizagf wieloetapowych programoéw
wdrazajacych ,Smart grid”;
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5.2.

» stopniowa modernizacja stacji GPZ gutia Mata - dotyczy systemdw zabezpiagze
potrzeb wilasnych oraz systemow uiiwiajacych realizag wieloetapowych
programow wdraajacych ,Smart grid”.

Na terenie gminy Bytow nie jest planowana budowayah linii elektroenergetycznych
wysokiego nagicia 110 kV.

Nalezy podkréli¢, ze inwestycje w sieci i stacje wysokiego remm WN g inwestycjami
strategicznymi planowanymi, co najmniej na poziojadnego lub kilku wojewodztw.

Sieci elektroenergetyczne SN i nn

Sieci elektroenergetyczn@edniego nagcia SN

W miare wzrostu obgjzenia i rozwoju technicznego na calym obszarze gnBgyow
przewidywana jest stopniowa modernizacja isgegih sieci elektroenergetycznych SN,
budowa nowych odcinkow sieci elektroenergetyczrghoraz modernizacja istnagjych i
budowa nowych stacji transformatorowyciiedniego nagicia. Rozbudowa systemu
elektroenergetycznego SN przewidywana jest w ¢gniaerostu obcizenia i rozwoju
technicznego gminy.

W zakresie modernizacji i rozbudowy sieci elektrergretycznychiredniego nagicia SN,
zasilapcych teren gminy Bytow, ENERGA-OPERATOR S.A. Oddizaszalin planuje
wykona nastpujace inwestycje:

e automatyzacja linii elektroenergetycznych SN 15-kvhonta rozlgcznikéw sterowa-
nych drog radiows;

* realizacja programu sukcesywnej wymiany przewoddeizalowanychsredniego i
niskiego napjcia na odpowiednie przewody izolowane.

* budowa nowych stacji elektroenergetycznych SN, alakwanych w zalenosci od
potrzeb (przydczanie nowych odbiorcéw), w rejonach eksploatagivych OZE -
zadaniem tych stacji ¢bzie odbiér energii elektrycznej z wybudowanych mokw
elektrowni fotowoltaicznych oraz blokdw energetygaim, a nagfpnie przestanie jej do
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego,

* budowa specjalnych odcinkdéw linii SNckzacych ww stacje z odpowiednimi stacjami
GPZ.

Na obszarach zurbanizowanych, nowe linie elektnagtgczne SN, (15 kV) powinny By
liniami kablowymi o przekrojach 120 i 240mim- w zalencici od przewidywanego
obcigzenia. W przypadku istniggych na tych obszarach linii napowietrznych nglge
sukcesywnie wymienéana kablowe o podobnych przekrojach.

Nowe stacje transformatorowe SN/nn, (stacje 15k¥% powinny by¢ stacjami wgtrzo-
wymi wolnostojcymi wyposaone w urzdzenia elektroenergetyczne z &zefluorkiem
siarki SFk. Ponadto naley przeprowadza modernizagj stacji transformatorowych

- zgodnie z zalzeniami przedstawionymi w ¢gci | (zaopatrzenie w ciepto) i egi Ill (zaopatrzenie na paliwa
gazowe), na terenie gminy zosjabudowane nowgrddta energii odnawialnej, tj. elektrownie fotovattizne oraz
lokalne elektrocieptownie wyposane w bloki energetyczne opalane gazem ziemnynbiodpazem (alternatywnie
biometanem).
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wazniejszych wztdw poprzez wymiag rozdzielnic sredniego nagiia (technologia z
szaciofluorkiem siarki SE) i wyposaenie ich w petny monitoring.

Nowe linie elektroenergetycznéredniego nagpcia np. 15 kV powinny by liniami
kablowymi o przekrojach w granicach 70-120 mm

Sieci elektroenergetyczne niskiego & (nn)

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego ngpa 0,4 kV powinna by budowana i rozbudo-
wywana gtéwnie, jako séekablowa, natomiast ewentualne odcinki linii napetwanych
powinny posiada przewody izolowane. Sieoswietleniowa powinna by budowana i
rozbudowywana jako sikablowa.
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6.

6.1.

6.2.

ZAOPATRZENIE W ENERGI E ELEKTRYCZN A GMINY BYTOW

Scenariusz zaopatrzenia w enekgelektryczna gminy Bytow

Analizy perspektywicznego zapotrzebowania na makteiczry oraz zuycia energii
elektrycznej na obszarze gminy Bytow wskazug realizowany powinien ldyrekomendo-
wany scenariusz optymalny— scenariusz ten zaktada modernigaystemu elektroener-
getycznego, jego dalszy rozwoj oraz prowadzeniensywnych dziaka w zakresie
oszczdnaici 1 ograniczenia ziycia energii elektrycznej (dziatania teg zgodne z
dyrektyws UE 2012/27/WE, jak rowniez przygta w roku 2011 Ustaw o efektywndgci
energetycznej) oraz stymuluje rozwoj odnawialniaddet energii OZE.

Scenariusz optymalny - charakterystyka zaoparenia w energe elektryczng

Ponizej przedstawiono krotkcharakterystyk aktualnego i perspektywicznego zapotrzebo-
wania na energielektryczm gminy Bytow oraz zadamodernizacyjnych, w przypadku
realizacji programu przedstawionego w scenariuggynealnym:

1. Aktualne zapotrzebowanigdzne na moc elektrycznodbiorcéw zlokalizowanych na
terenie gminy Bytéw wynosi w granicach 19,0+21,0 MW

2. Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Bytowatach 2013 i 2014 wynosito w
granicach 48,0+50,0 GWh, natomiast szacunkowsycie energii elektrycznej brutto
(uwzgkdniajgce straty przesytu i dystrybucji) oszacowano na@kd,0 GWh.

3. Perspektywiczne, do roku 2030, zapotrzebowanie ma elektryczg odbiorcéw,
zlokalizowanych na terenie gminy Bytow, wange do wartéci ok. 27,0 MW.

4. Perspektywiczne, do roku 2030,zyaie energii elektrycznej loco odbiorca, na terenie
gminy Bytow, wzrénie do okoto 64,0+65,0 GWh. Wzrost zapotrzebowaignergi
elektryczr wymusi przeprowadzenie szeregu prac modernizacijnynwestycyjnych
dotyczicych systemu elektroenergetycznego na terenie anBgtow i miejscowsci
wiejskich gminy.

5. W okresie najbliszych kilku lat, Operator Systemu DystrybucyjnedNERGA-
OPERATOR) odpowiedzialny za dostavenergii elektrycznej na terenie powiatu
bytowskiego, powinien przyghi¢c do wykonania inwestycji obejmigych
reelektryfikacg gminy, tj. przeprowadzi gruntowry modernizagj oraz niezbdng
rozbudowe istniegcego systemu elektroenergetycznego w rejonie miBstaw i
sasiadupcych gmin, w stopniu zabezpieczggym jego zroéwnowzony rozwoj
gospodarczy w okresie do roku 2030.
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10.

11.

12.

13.

14.

W ramach rozbudowy Krajowego Systemu Elektroengogeiego planowana jest
budowa linii elektroenergetycznej napowietrznej WRIO kV relacji SEZydowo-
Kierzkowo-Gdask-Przyjan przebiegajcej przez potudniowe tereny gminy Bytow.

Na obszarze gminy Bytow planowana jest budowa Kkilkdpowiednich stacji
elektroenergetycznych SN przeznaczonych do obsilgjtrowni fotowoltaicznych
oraz blokow energetycznych zlokalizowanych w lokamelektrocieptowniach.

Istniejgce linie elektroenergetyczne wysokiego ra@ oraz stacje GPZ zasidap
gmine Bytow oraz gsiednie gminy, w normalnych warunkach pracy systemmisko i
srednio obcizone, co w petni zapewnia bezpienggvo energetyczne rejonow, ktore
zasilap. Uwaga - w przypadku budowy nowych farm wiatrowych w m@m powiatu
bytowskiego naley uwzgkdni¢ przeprowadzenie stosownych inwestycji w systemie
elektroenergetycznym na terenie powiatu.

Modernizacja i rozwo6j systemu elektroenergetycznego terenie gminy Bytow
powinno uwzgtdniac rowniez wprowadzenie tzw. systemu ,Smart grid”, tj. ingelnt-
nego systemu zagdzania sieciami elektroenergetycznymi.

W planach i projektach Ugdu Miasta i Gminy Bytéw naly uwzgkdni¢ inwestycje
energetyczne, na terenach potencjalnych inwesbygjiowlanych i przemystowych -
inwestycje te wymuszgj modernizagj istniegcych oraz budow nowych stacji
transformatorowychéredniego napicia (15/0.4 kV), jak roéwnie sieci elektroenerge-
tycznych SN (15 kV) i sieci elektroenergetycznyatkiego napgcia.

Przy projektowaniu nowych ulic i osiedli mieszkamiyeh naley z wyprzedzeniem
okresli¢ miejsce budowy nowych stacji transformatorowychazorzaprojektowa
potozenie linii energetycznych kablowych niskiego ram uwzgtdniajgc przy tym
energooszexne gwietlenie ulic.

Przy modernizacji systemu elektroenergetycznegememie miasta natg przewidzié

mozliwos¢ przylczenia do istnigrych linii energetycznych rozdzielni przekaaych

moc elektryczg, z planowanych do budowy blokéw energetycznycimstaiowanych
np. w elektrocieptowniach.

Nowe linie elektroenergetyczrieedniego nagicia powinny by liniami kablowymi o
odpowiednich przekrojach. Nowe stacje transfornmater (np. 15/0,4 kV) powinny gy
budowane jako stacje winzowe wolnostgjce.

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napa powinna by modernizowana i budowana,

jako si€ kablowa, a ewentualne odcinki linii napowietrznypbwinny posiada
przewody izolowane. Steoswietleniowa powinna byybudowana, jako séekablowa.
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