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1. Cel i zakres pracy

Celem opracowania byto okreslenie mozliwego zakresu oddziatywania hatasu
bedgcego wynikiem eksploatacji planowanego przedsiewziecia budowy stacji paliw

na dziatce o nr 140 obreb 103 w Bytowie w wojewddztwie pomorskim.

Zakres pracy obejmowat analize akustyczng dla pory dziennej i nocnej w odniesieniu
do pracy samej stacji paliw oraz ocene oddziatywania skumulowanego

przedmiotowej instalacji z aktualnym poziomem tta akustycznego.

2. Podstawa prawna i metodyka wykonania analizy

Podstawe prawng do oceny klimatu akustycznego w srodowisku stanowi
Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dn. 15.10.2013r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $rodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112). W Rozporzgdzeniu
podane wartosci dopuszczalne zréznicowane sg w zaleznosci od rodzaju terenéw

chronionych w z uwzglednieniem pory dziennej i nocnej.

Metode obliczeniowg oparto o model rozprzestrzeniania sie dzwieku w srodowisku
zawarty w normie PN-ISO 9613-2 Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas
propagacji w przestrzeni otwartej. Metode tg wykorzystano do wyznaczenia
zakresu ksztattowania ponadnormatywnego poziomu dzwieku w srodowisku. Ww.
norma specyfikuje m.in. inzynierskie metody obliczania ttumienia w czasie
rozprzestrzeniania sie dzwieku przy uwzglednieniu:

- odchylenia geometrycznego,

- absorpcji atmosferycznej,

- odbicia powierzchniowego.

Jako dane wejsciowe do powyzszej metody obliczeniowej wykorzystano
informacje o potozeniu zrédta emisji hatasu wzgledem zabudowy chronionej,
informacje o potozeniu przeszkdéd na drodze propagacji poziomu dzwieku
wynikajgce z uksztattowania terenu, informacje o pokryciu terenu majgce zwigzek

z ttumieniem dzwieku oraz dane pozaakustyczne opisujgce zrodto hatasu.
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Obliczenia prowadzono przy uzyciu programu LEQ Professional wersja 6G firmy

Soft-P realizujgcym wymagang metodyke o ktérej mowa powyzej.

Do okreslenia mocy akustycznej zrodet hatasu wykorzystano dane zawarte w
Instrukcji Instytutu Techniki Budowlanej ITB 338/2008 zgodng z PN-ISO 9613-2
(zrédta ruchome), dane techniczne zainstalowanych urzgdzen zawarte w projekcie
inwestycji oraz wyniki pomiarow hatasu wykonanych na miejscu inwestycji w

odniesieniu do aktualnego tta akustycznego .

Na podstawie kompletnego modelu akustycznego wykonano obliczenia rozktadu
hatasu w otoczeniu omawianego przedsiewziecia. Obliczenia wykonano na
referencyjnej wysokosci 4m n.p.t. Rozdzielczo$¢ siatki obliczeniowej ustawiono na
5m x 5m. Wspdtczynnik gruntu na terenie podlegajgcym analizie przyjeto jak dla

gruntu twardego: 0,2.

3. Opis planowanego przedsiewziecia

Projektowana stacja paliw bedzie stacjg publiczng, ogdlnie dostepng. Planuje sie w
niej prowadzi¢ sprzedaz detaliczng paliw ptynnych, Pb95, Pb98, oleju napedowego
(tacznie na 6 stanowiskach) i gazu ptynnego LPG (1 stanowisko) oraz budowe
zaplecza ustugowego. Pomieszczenia stacji paliw bedg znajdowaty sie w
projektowanym budynku handlowo-ustugowym przeznaczonym do realizacji na tej
samej dziatce co stacja paliw i zostang w nim wydzielone pomieszczenia obstugi
klientéw, sklep, pomieszczenia socjalne i magazynowe. Aktualnie dziatka, na ktorej

planuje sie stacje paliw jest niezagospodarowana porosnieta roslinnoscig.

Aktualnie w otoczeniu terenu przeznaczonego pod inwestycje, od strony zachodniej
znajduje sie teren niezabudowany z licznymi zadrzewieniami, od strony potudniowe; i
potnocnej zlokalizowane sg tereny przemystowo-gospodarcze z budynkami
handlowo-ustugowymi a od wschodu po drugiej stronie ulicy Brzozowej/Bauera sg

tereny ustugowe (min. warsztat samochodowy) i mieszkaniowe jednorodzinne.
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Przewidywany roczny obrot paliwem na stacji wynosi:

- zuzycie Pb98: 50 m®rrok
- zuzycie Pb95: 1000 m®/rok
- zuzycie ON: 1500 m*/rok

- zuzycie LPG 500 m*/rok

4. Tereny chronione akustycznie

Zgodnie ze stanem faktycznym oraz zapisami ,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy Bytow” zatwierdzonym uchwatg nr
XXIV/190/2012 Rady Miejskiej w Bytowie z dnia 31 pazdziernika 2012r. wraz ze
zmiang uchwatg nr 111/15/2014 z dnia 22 grudnia 2014r. najblizsze tereny chronione
stanowig tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej potozone w kierunku
potnocno-wschodnim i wschodnim od planowanego przedsiewziecia (najblizszy
budynek mieszkalny zlokalizowany jest na dziatce nr 84/8 w odlegtosci ok. 45m od
granicy dziatki, na ktoérej zlokalizowana bedzie stacja) oraz tereny zabudowy
zwigzanej ze statym lub wielogodzinnym pobytem dzieci i mtodziezy potozone w

odlegtosci 100m w kierunku potudniowym (przedszkole nr 2).

5. Wartosci dopuszczalne

Zgodnie z Tabelg nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca
2007 w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014r. Poz.
112):

- dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i terenéw zabudowy
zwigzanej ze statym lub wielogodzinnym pobytem dzieci i mtodziezy:

Laeqp: 50 dB — dla pory dziennej

Laeqn: 40 dB — dla pory nocnej
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Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu

Lp

Rodza) terenu

Dopuszezalny poziom halasu w [dB)

Drog lub linie kolejowe™

Pozostale omekty 1 doalalnose bedaca

zrodlem halasu
Lyup Loean Lawp Lasax
przedzal czasu przedzial czasu przedzial czasu przedzial czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
owmny owny rowny § naymmaey | réwny 1 nagmnie;
16 godzinom £ godzinom korzystnvm korzystne)
godzinom dma godzinie nocy
koleno po sobie
nastepujacym
a) Strefa ochronna | A”™ uzdro-
1 wiska S0 45 45 40
) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy nueszka-
mowe) jednorodzinne)
) Tereny zabudowy zwiaza-
ne) e stalym lub czasowym
2 pobytem dzieci i mlodziezy® 61 6 50 40
¢) Tereny doméw opieki spo-
leczney
) Tereny szpitali w naastach
a) Tereny zabudowy mueszia-
mowe) wielorodzinne) 1 za-
mieszkamnia zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodo-
3 we) 65 56 55 45
) Tereny rekreacyjno-wypo-
crynkowe?
d) Tereny nueszkamowo-ushu-
gowe
Tereny w strefie érddmieyskie)
4 | muast powyze) 100 tys. miesz- 6% a0 55 45
kancow®
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6. Zrodta hatasu

Emisja bezposrednia hatasu z terenu stacji zwigzana bedzie przede wszystkim z:

e operacjami manewrdw pojazdéw po terenie stacji paliw

e hatasem pochodzgcym od zrodet stacjonarnych tj. klimatyzatora pomieszczen
stacji, odkurzacza, kompresora

e operacjami pochodzgcymi od tankowania pojazdoéw i napetniania zbiornikdw

magazynowych Pb, ON, LPG

Stacja paliw pracowac bedzie przez 365 dni w roku, 24 godziny na dobe.

1. Hatas komunikacyjny (zwigzany z ruchem pojazdéw po terenie stacji).

Hatas, jaki powstaje podczas ruchu drogowego generowany jest m.in. przez: silnik i
uktad napedowy pojazdu, oddziatywanie opon z nawierzchnig drogi, opory
aerodynamiczne wytwarzane przez krawedzie pojazdu oraz uderzajgce o siebie
elementy samochoddéw i przewozonego fadunku. Istotne znaczenie na wielkosé

generowanego hatasu ma predkosc¢ jazdy.

Przy analizie oddziatywania akustycznego rozpatrywano:

. ruch samochodoéw wjezdzajgcych oraz wyjezdzajgcych ze stacji,

. ruch samochodow po terenie stacji.

Réwnowazny poziom mocy akustycznej pojazddéw poruszajgcych sie po terenie staciji

obliczono zgodnie z Instrukcjg ITB 338 przy znajomosci zaktadanego natezenia

ruchu. Predko$¢ pojazdow ustalono na 10 km/godz.

Zgodnie z danymi dotyczgcymi wielkosci prognozowanego rocznego obrotu paliw na

stacji przyjeto na potrzeby modelu obliczeniowego odpowiednio:

- liczba pojazddéw osobowych oraz dostawczych tankujgcych paliwo (benzyna + olej

napedowy) w porze dnia [poj./h] —18szt.

- liczba pojazdéw osobowych oraz dostawczych tankujgcych paliwo (benzyna + olej
napedowy) w porze nocy [poj./h] — 4szt.
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- liczba pojazdow ciezarowych tankujgcych paliwo (olej napedowy) w porze dnia
[poj./h] —2szt.

- liczba pojazdow ciezarowych tankujgcych paliwo (olej napedowy) w porze nocy
[poj./h] —1szt.

- liczba pojazddéw osobowych tankujgcych gaz LPG w porze dnia [poj./h] — 3szt.

- liczba pojazddéw osobowych tankujgcych gaz LPG w porze nocy [poj./h] — 1szt.

Na potrzeby modelu obliczeniowego w oparciu o instrukcje ITB 338/2008 wyjsciowy

poziom mocy akustycznej przyjeto w wysokosci podanej w Tabeli nr 2.

Tabela 2. Poziomy mocy akustycznej pojazdow wg ITB 338.

Operacja Moc akustyczna Lya[dB(A)] Czas operacji [s]
start 97 5
) ) hamowanie 94 3
Pojazdy lekkie i i
jazda po terenie o4 zalezy od dt. Drogi i
(manewrowanie) predkosci pojazdu
start 105 5
] o hamowanie 100 3
Pojazdy ciezkie i i
jazda po terenie 100 zalezy od dt. drogi i
(manewrowanie) predkosci pojazdu

Na podstawie powyzszych zatozen oraz znajomosci dtugosci drog i predkosci
pojazdow przy pomocy programu obliczono réGwnowazng moc akustyczng liniowych
zrodet hatasu na terenie inwestycji w porze dziennej. Zestawienie parametréw
poszczegoblnych odcinkdéw drog przedstawiono w Tabeli 3 a ich lokalizacje na mapie

nrl.
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Tabela 3. Parametry wyznaczonych odcinkéw drog.

llo$¢ pojazdow w i . Réwnowazna Réwnowazna moc
DHIG0SE dzi ; llo$¢ pojazdow w k K
Symbol ugos¢| porze dziennej porze nocnej moc akustyczna [ akustyczna w porze
[m] [poj/h] [poi/h] w porze dziennej nocnej
POl dB dB
D1 29 Osobowe: 21 Osobowe: 5 75,0 69,9
Ciezarowe: 2 Ciezarowe:1
Osobowe: 21 Osobowe: 5
D2 25 Ciezarowe: 2 Ciezarowe:1 4.2 69.1
D3 20 Osobowe: 21 Osobowe: 5 73,5 68,4
Ciezarowe: 2 Ciezarowe:1
Osobowe: 21 Osobowe: 5
D4 22 Ciezarowe: 2 Ciezarowe:1 738 68,7

Mapa 1. Lokalizacja emitorow liniowych — drég poruszania sie pojazdow
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2. Hatas z punktowych (stacjonarnych) zZrodet (operacje tankowania pojazdow i

napetniania zbiornikdow magazynowych odkurzacz, klimatyzator).

Na terenie stacji paliw zamontowane zostang urzgdzenia stanowigce stacjonarne,
punktowe zrédta hatasu: dystrybutory paliw, procesy napetniania zbiornikdw

magazynowych na paliwa, odkurzacz przemystowy, klimatyzator i kompresor.

Przy wyliczaniu poziomu réwnowaznego uwzgledniano ilos¢ pojazdow tankujgcych
(punkt 6.1 opracowania) oraz wydajnosé dystrybutoréw: 35 dm>/min wieloproduktowe
i LPG oraz 110 dm®min ON TIR. W przypadku hatasu zwigzanego z napetnianiem
zbiornikéw magazynowych uwzgledniono wydajno$é pompy 20 mh oraz

zapotrzebowanie rowne sprzedazy detalicznej paliw.

Tabela 4. Zestawienie punktowych zrédet emisji hatasu

Poziom mocy
Wyjsciowy akustycznej po Czas pracy w
5 poziom mocy uwzglednieniu czasie odniesienia
L.p. Zrédio hatasu Symbol akustycznej czasu pracy dzien/noc
[dzien /noc]

[dB] [dB] [min/h]
1 | Dystrybutor wielopaliwowy H1-H4 72,0 61,2 /54,2 5/1
2 Dystrybutor LPG HS 72,0 61,2 /54,2 5/1
3 Dystrybutor ON TIR H6 72,0 67,2164,2 20/10
4 Centrala klimatyzacyjna H7 75,0 75,0/ 75,0 60/60
5 Kompresor H8 81,0 70,2 /63,2 5/1
6 Odkurzacz H9 81,0 73,2/70,2 10/5

3. Oddziatywanie skumulowane.

W celu okredlenia aktualnego stanu zanieczyszczenia s$rodowiska hatasem na
obszarze planowanej inwestycji wykonane zostaty pomiary hatasu na granicy terenu
chronionego (zabudowy mieszkaniowej) zlokalizowanego w kierunku pétnocno-
wschodnim od planowanej stacji. Pozwolito to na pdzniejsze okreslenie
oddziatywania skumulowanego planowanej inwestycji z aktualnym poziomem hatasu

w tamtym terenie.

Oddziatywanie skumulowane zostato przeanalizowane w odniesieniu do punktow
obserwacji poprzez dodanie zmierzonych wartosci do obliczonej emisji hatasu z

inwestycji.

10
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Pomiary zostaty wykonane w dniu 14.11.2017r. przez Laboratorium Sonitech s.c.

przy uzyciu sprzetu:

Nazwa aparatury pomiarowej

Miernik poziomu dzwieku

Typ Svantek SVAN 971
Nr seryjny 55412
Swiadectwo wzorcowania nr | 97/02/2016

Wydane przez

Laboratorium Wzorcujgce SVANTEK [Nr akredytacji AP146]

Data wydania Swiadectwa wzorcowania

23.02.2016r.

Nazwa aparatury pomiarowej

Kalibrator akustyczny

Typ Svantek SV33
Nr seryjny 48870
Swiadectwo wzorcowania nr | 438/01/2017

Wydane przez

Laboratorium Wzorcujgce SVANTEK [Nr akredytacji AP 146]

Data wydania $wiadectwa wzorcowania

20.06.2017r.

Zmierzony poziom hatasu wynosit:

Wspotrzedne geograficzne )
Poziom hatasu Leq

Lp. | Opisioznaczenie punktu pomiarowego Szerokos$¢ Dtugos¢ [dE]
(hdd’mm’ss.s”) (hdd’mm’ss.s”)
. . . . Pora dzienna: 45,7
Na granicy zabudowy mieszkaniowe; N 54°10'17.65" E 17°29'5.27"
1. na dziatce 84/8 Pora nocna: 36,8

Warto$ci te zostaty dodane do emisji hatasu z analizowanego obiektu dajgc tym

samym wynik w oddziatywaniu skumulowanym (Tabele: 6 i 8).

11
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7. Wyniki analizy akustycznej

7.1. Wyniki analizy akustycznej dla 8 najbardziej niekorzystnych godzin w
porze dziennej.

D

14 28 42 56 70 34 98 112 126 140 154 168 182 196 210 224 238

Mapa 2. Rozktad izolinii poziomu hatasu w otoczeniu planowanej inwestycji w porze dzienne;j

12
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Legenda :

@& - Zrodia hatasu punktowe (stacjonarne)

—— - ridta hatasu liniowe (drogi)

: - ekrany (budynki)

Kolory izolinii [dB]:
*: @
i@
CHEN
5 : @
5 : @

Tabela 5. Zestawienie wynikéw w punktach obserwacji w porze dziennej

Punkt Lokalizacja punktu Pora dzienna [dB]
1 Przy granicy terenu zabudowy jednorodzinnej na dziatce 84/8 39,6
2 Przy elewacji budynku przedszkola nr 2 na dziatce nr 144/2 34,0

Tabela 6. Zestawienie wynikéw w punktach obserwacji w oddziatywaniu skumulowanym
w porze dziennej

Punkt Lokalizacja punktu Pora dzienna [dB]

1 Przy granicy terenu zabudowy jednorodzinnej na dziatce 84/8 46,7

2 Przy elewacji budynku przedszkola nr 2 na dziatce nr 144/2 46,0
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7.2. Wyniki analizy akustycznej dla 1 najbardziej niekorzystnej godziny w porze
nocnej.

14 28 42 56 70 84 98 112 126 140 154 168 182 196 210 224 238

Mapa 3. Rozktad izolinii poziomu hatasu w otoczeniu planowanej inwestycji w porze nocnej

14
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Legenda :

@& - Zrodia hatasu punktowe (stacjonarne)

—— - ridta hatasu liniowe (drogi)

: - ekrany (budynki)

Kolory izolinii [dB]:
ENEN
EREN
CHER
CHER
THEN

Tabela 7. Zestawienie wynikéw w punktach obserwacji w porze nocnej

Punkt Lokalizacja punktu Pora nocna [dB]
1 Przy granicy terenu zabudowy jednorodzinnej na dzialce 84/8 34,6
2 Przy elewacji budynku przedszkola nr 2 na dziatce nr 144/2 29,6

Tabela 8. Zestawienie wynikéw w punktach obserwacji w oddziatywaniu skumulowanym
W porze nocnej

Punkt Lokalizacja punktu Poranocna [dB]

1 Przy granicy terenu zabudowy jednorodzinnej na dzialce 84/8 38,8

2 Przy elewacji budynku przedszkola nr 2 na dziatce nr 144/2 37,6
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8. Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone obliczenia i analiza akustyczna wykazaty Ze planowana inwestycja
nie bedzie powodowata ponadnormatywnego oddziatywania hatasu na tereny

chronione akustycznie znajdujgce sie w poblizu.

Dla wszystkich punktow obserwacyjnych przy elewacjach budynkéw chronionych i
granicy terendw podlegajacych ochronie emisja hatasu nie przekracza w porze
dziennej 50 dB i 40 dB w porze nocnej co oznacza spetnienie wymagan odnosnie

dopuszczalnych wartosci.

Wykonana analiza pokazuje, ze hatas emitowany przy eksploatacji planowanej

inwestycji nie bedzie miat negatywnego wptywu na klimat akustyczny w otoczeniu.

Zatgczniki (w wersiji elektronicznej):
Zatgcznik nr 1: Dane wejsciowe do obliczen w porze dziennej
Zatgcznik nr 2: Dane wejsciowe do obliczeh w porze nocnej

Zatgcznik nr 3: Wyniki obliczen w siatce receptoréw
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